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POURQUOI CONSERVER PLUS
LONGTEMPS SA VOITURE ?

De nos jours les modeles de voitures de Tesla sont souvent consideres comme exemple de lapogee automobile.

Le monde de l'automobile est aujourdnui 'un
des grands enjeux de la transition ecologique. En
effet, entre sa creation a la fin du XIX® siecle et son
explosion au debut du XX° il a su grandement evoluer
et se conformer a la mode du capitalisme. En effet,
pendant les années 1950, la voiture est passee
du statut d'objet élitiste a celui d'un bien universel
indispensable et accessible a la majorite des foyers
occidentaux

On se retrouve alors avec une industrie
surpuissante qui est a l'origine de fortes pollutions
environnementales (fig 1) ; Pourtant cette industrie
semble étre perenne et protegee malgre devidents
actes coupables de pollutions. En effet, I s'agit dune
industrie nationale gui semble vitale aussi bien du
point de vue des constructeurs et de leur réle socio-
economique gque de celui des acheteurs.

Neanmoins, la pression des contraintes
ecologiques oblige les gouvernements a faire
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Fig 1 Assemblage d'une voiture dans une usine robotisee
de Renault

passer de nouvelles lois et de nouvelles normes.
Ainsi on a vu apparaitre les normes Euro en 1992,
qui cherche a encadrer les imites de polluants emis
par les vehicules. Au fil du temps, les normes se sont
durcies (fig 2). Elles restent basées sur un calcul des
emissions de polluants® emis lors de I'utilisation de
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POURQUOI CONSERVER PLUS LONGTEMP A VOITURE

la voiture : oxydes d'azote, monoxydes de carbone,
hydrocarbures, particules fines et autres sont
mesures. Neanmoins, les eémissions de CO” ne le
sont pas. Si ces normes Euro ont permis grace a
ces restrictions de réduire limpact environnemental
des voitures lors des kilomeétres parcourus, il semble
aujourdhui evident gue la seule prise en compte de
ces emissions nest pas suffisante pour quantifier a
sa juste valeur la pollution reelle de chague voiture.
C'est pour cela gue la commission europeenne tend
a imposer de nouvelles normes plus proches de
la realité en prenant donc plus de parametres en
compte.

Euro 0 88/77 01-10-1990 14,4 12 2.4

Euro | 91/542 (A) 01-10-1993 9 49 123 0,36

Euro (I 91/542 (B) 01-10-1996 7 4 11 0,15

Euro Il 1999/96 01-10-2001 5 Zi 0,66 013

Euro IV 1999/96 01-10-2006 35 15 0,46 0,02

Euro V 1999/96 01-10-2009 2 15 0,46 0,02
Réglement

Euro VI (CE) 31-12-2013 0,4 1,5 0,13 0,01
n° 595/2000

Fig 2 Tableau de lévolution des normes Euro et de leurs
exigences.

Clest ainsi que la notion dACV «Analyse du Cycle
de Vie» apparait (fig 3). Il sagit dune meéthodologie
de compatibilité des impacts environnementaux qui
peut sappliguer sur tous les produits, processus ou
services. LACV nest pas encore pris en compte dans
lautomobile mais les constructeurs, conscients des
enjeux economiques que representent les futures
normes, anticipent. Ainsi de nombreuses entreprises
travaillent déja a LACV de leurs nouveaux vehicules.
On retrouve par exemple Renault qui, fort d'une
equipe de plus de 200 employes, calcule pour
chaqgue voiture plus de 300 points démissions.

Parmi ces nombreux points, on retrouve tous les
actifs du cycle de vie des voitures. Lenergie grise®
emise lors de la production du veéhicule, bien sir les
emissions lors de son utilisation, son demantelement
et son recyclage. On calcule aussi la consommation
des actifs de lentreprise, les batiments, son impact
environnemental, l'extraction des ressources
necessaires a la production de la voiture, les colts
de recherche et de developpement, les voyages
effectues par lesingenieurs, les impacts ecologiques
du marketing..
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On obtient alors une idee bien precise du reel
impact ecologigue d'une voiture et de son utilisation.
Cela permet alors de savoir sur quels facteurs on peut
travailler pour réduire sa pollution et ainsi concentrer
SESs ressources sur ce qui'y aura le plus dimpact.
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Fig 3 : Schema réesumé de lanalyse de cycle de vie
dune voiture

Selon les donnees extraites des ACV, la plus
grande marge de reduction des emissions semble
étre la consommation kilometrique du vehicule. Pour
cela de nombreuses pistes sont questionnees : le
poids des vehicules, les types de carrosserie?, le
design des jantes, le carrossage des jantes arriere
et la motorisation.

Cest de lamotorisation gul est avjourdhuile plus
question avec le developpement des technologies
hybrides et des voitures €electriques. En effet, cela
permet de réduire drastiguement les consommations
sans trop toucher aux autres facteurs, plus compliqués
a expliquer et a vendre aux consommateurs.

Neanmoins, si TACV est vertueuse dans le sens
ou elle permet aux nouvelles voitures détre plus
faiblement polluantes, elle a leffet pervers dinciter a
un renouvellement prématuré du parc automobile®,
ce qui pose dimminents problemes ecologiques. |
est plus polluant de jeter une voiture gui peut encore
rouler pour acheter une nouvelle moins polluante,
que de conserver lancienne. En effet, au-dela des
emissions kilometriques, lénergie et les ressources
necessaires a la construction de nouvelles voitures
sont considerables.

La margue BMW affirme que la production dune
de ces voitures dans ses usines emet en moyenne
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POURQUOI CONSERVER PLUS LONGTEMP A VOITURE

400 kg de CO?. Cela equivaut pour une voiture
emettant 130g/km de CO? a parcourir une distance
de 3 000 km. Ce calcul semble etonnant puisqu'il ne
tient compte uniquement les depenses energetiques
de ses propres usines, en omettant de nombreuses
sources de pollutions (fig 4).

Fig 4 -La BMW I3 est la voiture sur laquelle le constructeur a
base son renouvellement marketing en mettent en avant son
cote « ecologique »

l'association Transport & Environment avance
une estimation aux environs de b tonnes de CO?.
Ce chiffre est plus proche de la vraie valeur de la
pollution puisguil prend en compte lensemble des
emissions emises pour la construction d'une voiture
moyenne et non seulement les emissions de dioxyde
de carbone. En effet lextraction des ressources
minieres necessite une grande deforestation. La
transformation des ressources est extrémement
energivore et contribue a lemission de nombreuses
substances chimigues nocives a lenvironnement.

Cing tonnes de CO? correspondent aux
emissions d'une voiture sur 26,000 km, soit pres
d'un quart du cycle de la nouvelle voiture. En réalite,
Il faudrait parcourir 260000 km avec une voiture
emettant 20g/km de moins pour amortir son impact
environnemental

L'un des parametres les plus influents de IACV
est donc la construction de la voiture concernee. Les
depenses energetiques, les emissions de polluants
et le rejet de CO’ lie a cette part de vie de la voiture
sont donc les points quil faut le plus travailler.

D'autant que la durée de vie de la voiture pour
laguelle ces depenses sont effectuees est estimee
aux environs de 150 000 km. On considere qu'une
voiture est bonne pour le recyclage au bout de
cette periode. Or si on cherche a prolonger la duree
d'utilisation, du vehicule, lamortissement de son colt
de production sera plus fort.

Fig 6 : La Volkswagen Coccinelle est un exemple de voiture
durable. Concue a la fin des années 1930, elle fut produite
jusquau debut des annees 2000,

D'un point de vue ecologique, il parait donc juste
de chercher a utiliser le plus longtemps possible une
voiture plutdt gue de la remplacer prematurement par
un vehicule consommant maoins.

Malgre tout, cela implique des contraintes et
des moyens propres a la conservation du vehicule
lui-méme. Ce sont les points qui constituerons ma
recherche dont l'objet sera de questionner les
moyens de conserver une voiture afin de reduire
son impact environnemental. On verra dans un
premier temps que les administrations ont un role
influent dans cet acte. Puis nous verrons gue des
solutions independantes existent et permettent aux
automobilistes de conserver leur voiture au-dela de
la période prevue
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LE ROLE DES ADMINISTRATIONS
SUR LE CYCLE DE VIE DES VOITURES

LETAT,
SES ORIENTATIONS, SES
LOIS, SES INCITATIONS

|'Etat supervise les administrations qui jouent un
role majeur dans la gestion du parc automobile®. Pour
ces divers interéts, il joue sur differents facteurs afin
dinfluencer le renouvellement des voitures. Lun de
ces principaux leviers sontleslois, leurs amendements
ou leurs creations

LES LOIS, LEUR ROLE SUR
LE RENOUVELLEMENT DU
PARC AUTOMOBILE

Par exemple, on a vu apparaitre au courant de
lete 2021 la loi Climat & Resilience, laguelle a pour
objectif dencadrer et de limiter les pollutions. Cette
lol Impacte directement le domaine de lautomobile
en y faisant figurer la création de zones a faibles
emissions mobilité (ZFE-m). Ainsi, le texte de loi
encadre maintenant les regles de circulations pour les
vehicules en fonction de leur vignette CritAir 1et cela
dans les metropoles les plus touchees par les pics
de pollution. Il prévoit aussi detendre ces restrictions
a toutes les villes de plus de 1560 000 habitants
dici fin décembre 2024 (fig 1).
Cette loi interdit [utilisation de
nombreuses voitures qul
peuvent encore rouler et
induit donc un renouvellement
premature des vehicules
concernes.
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Fig 1: carte de la France avec les /FE-m
deja applicables et celles a venir.

LES INCITATIONS FINANCIERES
ET LEURS IMPACTS.

Au-dela de la création de nouvelle lois, IEtat met en
place des actions incitant les automobilistes a changer
de voiture. La Prime a la conversion, anciennement
appelée Prime a la casse (fig 2), permet, sous réserve
d'en remplir les conditions, de béenéficier dune aide
financiere lors de lachat d'une nouvelle voiture moins
polluante. Cette aide sappligue egalement aux voitures
d'occasions vendues par des professionnels. La prime
a la conversion est cumulable avec le bonus/malus
ecologique qui en fonction des émissions de CO?
donne droit a une aide financiere (inversement pour le
malus). Le cumul de ces aides a pour objectif dinciter le
renouvellement du parc automobile par des « vehicules
plus propres » selon lexpresion du texte. Cependant,
les voitures reprises pour beneficier des bonus sont
bien souvent toujours operationnelles. Elles finissent
tout de méme a la casse, ou au recyclage, ce quiinduit
lemission de nombreux polluants.
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PRIME A LA CONVERSION
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Fig 2 : Tableau des Primes a la conversion
(anciennement Prime & la casse) mises en place
par le gouvernement.

LES CONSTRUCTEURS,
LEURS INTERETS,
LEURS BENEFICES

LLes marques automaobiles sont parmi les acteurs
les plus influents sur la durée de vie des voitures.
Ce sont en effet elles qui ont le plus de facteurs
dinfluence, ce sont aussi elles qui ont le plus dinterét a
ce quelon ne garde pas trop longtemps nos vehicules
puisgue leur schéma economigue repose sur la vente
de voitures. Toutefois, les fabricants ont aussi une
Image de marque a conserver dautant que la fiabilite
des voitures est l'un des criteres importants lors de
lachat d'une nouvelle automobile. Les constructeurs
se retrouvent donc dans une situation ambiguée ou
Is doivent préserver une certaine longevite a leurs
produits mais aussi inciter a faire racheter une voiture
alors gue lancienne est toujours utllisable.

Pour cela les fabricants disposent de nombreux
leviers influents.

DES CONCEPTIONS PLUS
OU MOINS FIABLES

Les fabricants de voitures analysent et
cherchent a anticiper le marche afin de vendre le plus
de produits possible. Pour cela, a chague creation
d'un nouveau vehicule, ils definissent un cahier des
charges strict. Celui-ci encadre le developpement
et Iutilisation de difféerents moyens techniques qui,
assembles, constituent lfautomaobile

Au fil du temps et des innovations, certaines
fonctions necessaires au bon fonctionnement de
la voiture possedent plusieurs solutions. Parfois
celles-ci reposent sur un procede entierement
mecanique, ou maintenant grace aux recherches,
sur des principes technologiques reposant sur des
systemes informatiques.

Fig 3 : le choix de distribution pour la conception d'un moteur
est un des principaux exemple de choix de durabilite de
différentes conceptions. Ici une distribution par chaine

La solution retenue par le constructeur dependra
alors de sa volonte de choisir une solution eprouvee
dans le temps et donc fiable, ou plutdt de choisir un
moyen dont la conception, plus recente, ne permet
pas daffirmer sa fiabilite.

" L'Usager Conscient " N° 12



LE ROLE DES ADMINISTRATIONS SUR LE CYCLE DE VIE DES VOITURES

MERCEDES-BENZ ET 'EVOLUTION DE
SA POLITIQUE DE DEVELOPPEMENT.

Mercedes-Benz peut étre citee en exemple
pour ses choix de conception. Au courant des
annees 1980, la marque allemande est reputee pour
la fiabilite de ces modeles. En effet, la politique interne
de lepoque favorise la fiabilite a linnovation dans le
developpement de ces nouveaux modeles. 20 % de
technologies nouvelles pour 80 % de fiabilite” est alors
la ligne directrice du developpement. Cela permet
d'atteindre une notoriété de constructeur fiable et
ainsi de vendre des voitures dont le kilométrage peut
aisement depasser les 500 000 km sans incidences
majeures. Nombreuses sont les Mercedes ayant
depasse le milion de kilometres parcourus.

Fig 4 : La Mercedes W124 est considerée par beaucoup comme
«la derniere voiture dingénieur». Elle représente lapogee de
la fiabilite des voitures de la marque. De nombreux exemplaires
de ce modele dépassent des records de fiabilite

Dans les decennies suivantes, la marque a
prefere linnovation a la fiabilité. Cela entrainait
immanguablement la creation de modeles dont
le kilomeétrage total a fortement diminue. Au
courant des annees 2000, les voitures issues de
la firme possedaient de nombreuses avancees
technologiques, et larrivee de l'informatigue
embarguee s'est faite en remplacement de
methodes traditionnelles approuvees. On peut citer
par exemple le remplacement de la jauge a niveaux
d'huile mecanique par un capteur et un message
d'erreur qui entrainait de nombreux soucis ou encore
le multiplexage du faisceau electrique : source de
nombreux dysfonctionnements electriques. Ces

" LUsager Conscient " N° 12

choix entrainaient une baisse de fiabilite des vehicules
et donc un remplacement plus rapide des voitures.

Les constructeurs peuvent egalement choisir
de séelectionner des solutions techniques reconnues
moins fiables afin de priviegier des avantages autres,
tels que ceux du confort ou de léconomie.

e i

e

Fig 6 - La Mercedes W210, est la remplacante de la série
124 Elle represente le passage dans lage contemporain pour
les modeles de la marque avec de nombreuses assistances
electroniques qui sont dans un premier temps mal gerées et
entrainent donc une diminution de la fiabilite genérale du modele

LA DISTRIBUTION®, SON IMPORTANCE
ET LES CHOIX QUI EN DECOULENT.

Les moteurs thermigues reposent tous sur un
principe de fonctionnement identique mais plusieurs
technologies existent. Neanmoins la majorite dentre
elles necessite une «distribution». Il sagit dun procede
qui permet de transmettre un mouvement alinterieur
méme du moteur. Ce mouvement doit étre synchronise
avec les difféerentes phases de fonctionnement
interne du moteur. La fiabilite de la distribution doit
etre parfaite car lensemble du fonctionnement du
moteur repose sur sa bonne precision. La distribution
est alors un élement central de la durée de vie de
la voiture et nombreuses sont celles mises au rebut
car elle est a refaire. Ce probleme se pose de nos
jours car la distribution repose actuellement sur un
choix technigue non perenne, uniformise entre les
différentes marques. Les distributions sont aujourdhui
effectuées avec une ou plusieurs courroies. Celles-ci
sont composees en plastique et ont tendances a se
detendre ou a se deteriorer au fil des kilometres et
du temps.
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I fut une epogue ou l'on preferait concevoir les
moteurs avec des chaines de distribution qui avaient
lavantage détre vendues comme «resistant a vie».
Cela avait certes des defauts mais la fiabilite de
lingeénierie etait privilegiee. Lexemple de la courroie
peut sembler anecdotique mais il révele le tournant
deécisif gua pris lindustrie automobile au cours des
dernieres decennies

Fig 6 : Exemple de courroie déchirée sur une distribution crantee

UNE AMERICANISATION DU
MARCHE

«l'ancienne approche europeenne etait de
produire des choses qui durent pour toujours, tel un
costume que I'on porte du mariage a lenterrement
sans jamais songer a le changer. Lapproche
americaine consiste a rendre le consommateur
insatisfait des produits quil a déja utilises un certain
temps pour quil les vende au marche d'occasion et
achete le produit le plus recent et le plus innovant.»
Brooks Stevens'’ decrit par ces mots la mecanique
qui regit le systeme economique americain. Celui-Ci
ne sappligue pas uniguement au marche automobile®
mais celui-ci etant I'un des plus grands marches
economiques®, il reprend donc ces principes en sen
inspirant pour de nouvelles pratiques

LE DESIGN, LE STYLE, UNE SOURCE
DE RENOUVELLEMENT

Face aux succes fracassants de Ford avec son
modele Ford T, lindustrie automaobile ameéricaine est
amenee a repenser sa stratégie pour concurrencer
ce leader incontestable

8

Fig 7 La Ford T est le modele automobile le plus vendu du
debut du XXe siecle. Elle a seduit par sa simplicite et sa fiabilite

Ford tient son succes de la fiabilite et la
robustesse de son modele, qui représente alors
plus de la moitie des voitures en circulation. General
Motors, pour contrer ce succes, congoit un nouveau
modele. Celui-ci ne cherche pas a jouer sur les
qualites qui ont fait le succes de laFord TY mais plutot
sur de nouveaux atouts. Au lieu de la robustesse, la
voiture nouvellement vendue avance largument du
style. En plus de cela, elle est proposee a un prix
legerement inférieur. Cela a pour effet de faire passer
la production fordiste comme ancienne et obsolete.

Fig 8 : La Chrysler model 70 est [un des premiers modeles de
la marque americaine. Presentant de nombreuses nouveautes
sur le marché automobile, elle se place des 1924 comme
une concurrente de la Ford T Elle propose de nombreux
raffinements qui lui permettrons de trouver sa clientele

" L'Usager Conscient " N° 12
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Clest a ce moment quAlfred P. Sloan®, president
de GM" impose le concept de modele annuel.
Dorenavant, tous les ans, de nouvelles couleurs et
de legeres modifications esthetiques remplaceront
le modele precedent. Le but est de charmer le
consommateur et de linciter a changer de voiture plus
regulierement. Sloan a pour but de faire renouveler
lachat d'une voiture tous les 3 ans, et cela semble
reussi.

De son coté, en 1927, Ford n'ecoule plus
beaucoup de voitures, et alors que son modele T
depasse les seize millions dexemplaires vendus, les
ventes cessent. Ford adopte des lors la strategie
du renouvellement annuel, l'industrie automobile
americaine explose a partir de ce moment-la

Il aura fallu attendre quelgue temps pour que
cette strategie commerciale atteigne I'Europe.

1958 T 1T

The Volkswagen Theory of Evolution.
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Fig 9 : Volkswagen a base une partie de sa communication
autour de la durabilite de sa Coccinelle. La marque presente
s0n modele en opposition aux modeles concurrents qui
eux repondent a un schema d'obsolescence stylistique. Si
cette communication est destinee au marche americain, elle
temoigne des choix stratégiques de la marque allemande
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On remargue en effet que les modeles
automobiles de lancien continent ont au XX¢ siecle
une duree de vie sur le marche assez considerable. On
peut citer par exemple la Coccinelle de Volkswagen
qui fut produite et commercialisee de 1938 a 2003,
soit plus de 65 ans. S'l sagit du record actuel de
longevite, on peut aussi regarder pour exemples
la Citroen 2CV, qui fut vendue de 1948 a 1990 (42
ans) la Peugeot 404, de 1960 a 1988 (28 ans) et la
Mercedes W126, de 1979 & 1994 (15 ans).

Clest un fait, les voritures restent moins longtemps
au catalogue des constructeurs et sont plus
rapidement renouvelées. De frequents restylages'
permettent également de rafraichir I'dentite des
voitures, enfin les voitures ont souvent le droit a des
series speciales qui favorisent la vente du modele.

OBSOLESCENCE"” DES VOITURES

On le voit maintenant. Le cumule de choix
technigues moins fiables et dun renouveau stylistique
plus frequent crée une obsolescence dans le monde
de l'automobile. Si celle-ci ne semble pas encore
programmee, son acceleration semble se prononcer
par lintegration de linformatique embarquee et de
linfo-divertissement

Fig 10 : Linterieur de la Tesla na pas de boutons de
commande. Tout LIHM (Interface Homme Machine) seffectue
par le biais de lécran de contrdle. Ces nouvelles facons de
concevoir les postes de conduites soulevent
des questions de fiabilite

Les nouvelles voitures sont de plus en plus munies
d'eéquipements et d'options reposant sur l'usage
decrans, dinformatiques et de capteurs. En exemples
on prendra la Tesla Model S et la Mercedes Classe
S 2021, qui sont 2 vaitures se voulant modernes
par leur interface Homme Machine®® depourvue de

9



LE ROLE DES ADMINISTRATIONS SUR LE CYCLE DE VIE DES VOITURES

boutons physigues. Dans ces voitures, la majorite
voire lensemble des opérations passe par les écrans
composant le tableau de commandes. Si cela est
aujourd’hui le top de linnovation, en prenant recul sur
les productions informatiques du passe, on remarque
quil sagit de produits a la durée de vie courte et au
renouvellement tres frequent. Ainsi le rapprochement
des mondes du Device" et de lautomobile aura pour
conseguence plus ou moins desiree, de creer une
nouvelle source dobsolescence qui sera le facteur
d'une réduction de la durée dusage de la voiture

MARKETING, ENTRE INDIFFERENCE
ECOLOGIQUE, GREENWASHING"®
ET REELLE CONSCIENCE VERTE.

On vient de le voir, les constructeurs favorisent
grandement le renouvellement premature des voitures
car cela se fait a leur avantage. lls sont cependant
conscients de leur role a jouer et de limportance
mediatique dafficher leur conscience ecologique.
Ainsi tendent-ils a se rendre plus vertueux

Cela passe par differents aspects. Si le
developpement de nouvelles technologies «vertes»
semble ecologique, cela n'influe que tres peu sur
le renouvellement d'une voiture. Le marketing est
davantage questionnable. Le Greenwashing'™
(Fig 10) a le vent en poupe et lindustrie automobile
sen empare. Les grandes firmes se sont en effet
lancées dans un concours mediatigue a savoir
laguelle dentre elles serait « la plus propre »

Les annonces de l'abandon des motorisations
dieseletessence au profit des technologies électriques
se multiplient. Les principes de compensation carbone
et de neutralite® sont de plus en plus mis en avant.
Les communications des margues evoguent toujours
plus les demarches «ecologiques» entreprises par
les groupes. Cependant, les publicites grand public
mettent toujours en avant des vehicules (les SUV)”
(Fig 11) dont lempreinte écologique conseéquente est
prouvee. Cette bipolarite marketing se traduit par les
actes
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LES ACTIONS ECOLOGIQUEMENT
POSITIVES DES CONSTRUCTEURS.

En paraléle du développement de lobsolescence
dans lautomaobille, les multinationales mettent en place
de reelles actions ecologiques. Le client a en effet
bien compris que les paroles netaient pas toujours
representatives des actions menees, ils exigent donc
des actions concretes qui permettent de preserver
[environnement.

Fig 11 Le Marketing de la marque Peugeot marque un
tournant au courant de 2021 vis-a-vis des ses precédentes
campagnes marketing. Mettant dorénavant le modele 308

hybride sur le devant de la scene: la marque place maintenant
sa voiture (de couleur verte) dans un environnement naturel,
cherchant ainsi a valoriser son attention aux questions
decologie

Fig 12 : Metant en scene le SUV 3008 dans un
environnement urbain, cette publicite represente lancienne
communication de la marque et une grande majorite de celles
de ses concurrents. ll est egalement intéressant de noter
que cette publicité a fait polemique car elle met en avant
cette voiture sur La Canebiere, avenue marseillaise devenue

piétonne sur cette portion il y a déja deux ans
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LE ROLE DES ADMINISTRATIONS SUR LE CYCLE DE VIE DES VOITURES

Renault I'a compris et nattend donc pas
les futures normes pour entreprendre de lourds
changements.

LACV des nouvelles voitures est aujourd’hui
accessible et montre la volonte de travalller sur toutes
les sources de pollutions (fig 12). Volvo communique
egalement ces ACV et de nouvelles marques suivent
cette tendance.

On le vait, grace a ce projet, lindustrie automobile
est consciente du travail et de la direction que
lautomobile et la mobilite doivent prendre dans les
anneées a venir. Les constructeurs questionnent
dorénavant davantage la durée de vie des voitures,
leur recyclage et leurs reutilisations.

Ainsi, les collectivités publiques et privées jouent
un réle majeur sur la question de la conservation dune
voiture. Pour servir leurs interéts, elles favorisent son
remplacement premature. Neanmoins, on voit guelles
peuvent aussi chercher a redonner une seconde vie
a cette voiture pour prolonger son usage. Leur impact
sur IACV nest donc pas completement negatif et |l
tend a sameliorer.

Le cycle de vie dune voriture nest pas seulement
influencé par des collectivites. Le proprietaire a
egalement un réle fondamental dans la conservation
dune voiture.
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POUR DEMAIN,
NOTRE PLAN D’ACTIONS

00000
USAGE DE ACTION N°4
NOS VEHICULES Augmenter le taux d'utilisation des

voitures d'au moins 20% grace ala
mobilité partagée
ACTION N*1
Electrifier 100 % des nouveaux |
modéles de véhicules ;
particuliers Renault d'ici 2025 &

ACTION N°5
o ACTION N°2

Accélérer le déploiement . L
. Devenir leader des véhicules
de batteries plus performantes, e . . N
. utilitaires légers a hydrogéne en
bas carbone et réutilisables e
Europe d'ici 2025

ACTION N*3
Déployer des technologies
hybrides et gaz sur l'ensemble

des marques

00
MATERIAUX ET
FIN DE VIE
00
Diviser par 2 les

PRODUGTION
érmissions de nos sites

] d'ici 2030

ACTION N°8

ACTION N°6
e Impliquer l'ensemble de
»» la chaine d'approvisionnement

ACTION N*8
Diminuer de 30 % les émissions

liées au transport de piéces et de véhicules

d'ici 2030*

ACTION N°T
Renforcer le leadership de Renault Group
dans 'économie circulaire

*par rapperta 2019

Fig 13 : Infographie du groupe Renault expliquant le Pojet Climat
1



LE CAS DE RENAULT AVEC RE-FACTORY

@ FLINS - GROUPE

Pour concretiser ses dires, la margue a entrepris
de reinventer son usine la plus renommee. Situee a
Flins, en France, la structure est historiqguement le lieu
de construction des vehicules phares de la margue.

« Depuis sa creation en 1952, [usine a fabrique
20 modeles differents, symboles de la capacité
d'innovation de Renault (Dauphine, Renault 4,
Renault 5, ). Apres avoir congu des modeles qui
ont marque notre histoire, l'usine prend un autre
tournant pour devenir un site entierement consacre
aléconomie circulaire®. Le Groupe Renault a annonce
la transformation du site pour creer la RE-FACTORY,
premiere usine europeenne deconomie circulaire
dediée a la mobilite, avec un objectif de bilan CO?
negatif dici a 2030. » Renault Group.

Renault entreprend ce changement en initiant
la creation de 4 pdles majeurs qui permettront
dencadrer la recherche et le developpement vers les
nouvelles strategies et solutions de mobilite. Ainsiles
poles Re-cycle, Re-nergy, Re-trofit et Re-start sont les
lignes directrices. Ces recherches seront menees par
plus de 300 entreprises en partage des ressources,

«Pour RE-TROFIT par exemple, nous allons

chercher comment

RE ] S| créer ensemble

une offre technico-

economigue competitive

de reconversion a lélectrigue pour le marché grand
public.

12

E RE Cote RE-NERGY,
nous allons nous pencher
sur les questions qui

touchent a la deuxieme vie des batteries, par

exemple : quels nouveaux usages pouvons-NouUs
developper ? Quels sont ceux qui ont le plus de sens
et ceux qui sont les plus rentables ?

Pour RE-CYCLE,
nous allons imaginer
ensemble une
marketplace, un centre
de collecte pour les pieces a recycler. Et au sein de
cette marketplace, il va falloir réflechir a comment
optimiser ce qui rentre — c'est-a-dire maximiser la
collecte des vehicules, carcasses et dechets - et ce
qui sort : identifier les debouchés pour chacune des
pieces ou matieres. Nous discutons en ce moment
avec une startup - Inex - qui a mis en place une
marketplace et se presente comme le « Tinder
des dechets ». lls ont une jolie phrase qui dit: « Les
dechets des uns sont les ressources des autres ».
Et cest un peu cela ce guon veut faire finalement.

5 RE

Et puis s'agissant

@ du pole RE-START, nous
avons volontairement

decide de nous
concentrer sur la partie
formation. Avec l'idée que dans ce projet de
reconversion, au-dela des formations sur les metiers
actuels, nous devons egalement réflechir a des
programmes de formations sur les nouveaux metiers
de Ieconomie regenerative et solidaire de la mobilite.»
Hind Arbaoui, directeur Open Innovation,

Groupe Renault, le 4 mars 2021
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LE CAS DE RENAULT AVEC RE-FACTORY

o
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Fig :1Infographie du groupe Renault expliquant la RE-FACTORY publié en 2020. (llustration par lagence Cartoonbase,)
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LE ROLE DU PROPRIETAIRE DANS LA
CONSERVATION DE SON VEHICULE

LA RELATION DES
INDIVIDUS AVEC LEUR
AUTOMOBILE

Le regard gue porte le proprietaire sur sa
voiture peut étre different d'un individu a un autre.
Quand certains y voient un outil de travail, dautres
considerent leur bien comme un objet de plaisir ou
un temoignage de reussite. S'il existe plusieurs profils
dutilisateurs, chacun portera une attention particuliere
a son entretien et a sa conservation.

OUTIL DE TRAVAIL

Fig 1: les voitures dexploitations agricoles sont souvent
danciens modeles utilitaires dont létat general est mauvais
En effet ils sont peu menages et leur terrain dutilisation sont

peu hospitaliers avec les mecaniques

Nombreux sont les proprietaires qui ont pour
outil de travail une voiture, ou un utilitaire. Les
postiers, les pompiers, les policiers, les militaires, les
ambulanciers, ou méme les artisans. Boulangers,
charpentiers, commerciaux, livreurs ont besoin de
se vehiculer ou de transporter des ressources. En
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fonction de leur metier et surtout de leurs moyens,
lentretien et la conservation de leur vehicule ne sont
pas identiques. On pourrait alors prendre quelques
exemples qui temoignent du regard que porte chacun
sur l'entretien et la conservation de son outl de travall.

Fig 2 : Les vehicules de pompier ont le droit & un minutieux
entretien en raison de leurs role vital lors des interventions

Par exemple, les pompiers portent une grande
attention a l'entretien des leurs. Il sagit pour eux de
pouvoir compter dans nimporte quelles situations
sur leurs vehicules qui leur permettent de mener
a bien leurs interventions. Pour cela, iIs velllent a
soigner le moindre détall et effectuer de nombreuses
interventions dentretien A linverse, les forces armées
ont pour reputation de prendre moyennement soin
de leurs voitures ou camions. En effet, lls disposent
souvent de moyens financiers plus limités et ont
souvent dautres vehicules de remplacement. Dans la
majorite des cas, ils ninterviennent pas dans lurgence
et ont donc la possibilite danticiper les utilisations des
vehicules. Cependant, pour ces mémes raisons les
vehicules militaires sont plus longtemps conserves
que les vehicules durgences. Ceux-1a, par raison
de vitalité sont regulierement remplaces par les
equipements qui permettent de securiser le travall
des pompiers.
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LE ROLE DU PROPRIETAIRE DANS LA CONSERVATION DE SON VEHICULE

Comme ces deux exemples antagonistes en
temoignent, les differentes utilisations et moyens
financiers definissent l'entretien et la duree de
conservation des vehicules concernes

BIEN UTILITAIRE

Dans la majorité des cas, la voiture est un objet
personnel qui appartient a un foyer. Il a pour role de
servir les besoins de deplacement et de transport
de la famille. Ainsi Il permet de se rendre au travall,
de transporter les courses, de partir en vacances.
Pour ces fonctions, la voiture est importante pour
les usagers. Il sagit pour eux dun objet utilitaire qui
leur demande de lourds investissements tant dans
[utilisation que dans l'entretien. Pour ces raisons, |l
arrive souvent que les proprietaires ne portent pas
une grande attention a la maintenance du vehicule ou
repoussent celles préconisées par les constructeurs.
Cela a une conseguence sur la duree de vie des
voitures

Fig 3 : Dans de nombreux foyers la voiture familiale sert
fous les jours pour les taches du quotidien Il sagit d'un outil
colteux mais indispensable

Une voiture est un objet complexe compose
dune multitude de pieces. Certaines sont éphemeres
Ou necessitent un entretien soigné pour leur bon
fonctionnement. Ainsi la maintenance la plus courante,
la vidange®, est primordiale. Il sagit de remplacer Ihuile
de lubrification du moteur et souvent les principaux
filtres associes a cet usage. Cette action permet
de prolonger la durée de vie du moteur et donc de
la voiture. Et pourtant linvisibilite a court terme de
son utilite peut donner I'mpression guelle est pas
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aussi importante gu'il n'y parait. Par conseguent,
certains proprietaires neffectuent pas leur vidange
Ou repoussent son execution. Ces comportements
ont pour consequence daugmenter la periodicite de
renouvellement des voitures et est donc grandement
dommageable d'un point de vue écologique

OBJET SENTIMENTAL

La voiture est un objet particulier. Elle a une duree
de vie relativement importante comparee a dautres
objets de quotidien. Son utilité la rend présente dans
de nombreux evenements de nos vies et marque
nos souvenirs. Leurs designs atypiques peuvent
caracteriser une personne de notre entourage
Il arrive aussi que la voiture prenne une valeur
sentimentale particuliere pour une personne. Dans
ce cas, celle-ci personne aura tendance a apporter
une grande attention a son entretien. Le proprietaire
aura pour but de conserver au maximum son bien
gui est pour lui unique et implacable

Fig 4 - Les voitures de nos aines sont souvent des objets
sentimentaux a grande valeur semantique. De nombreux
souvenirs saffilient aux voitures qui accompagnent nos
histoires

OBJET DE PLAISIR

Un des réles d'une voiture est de donner du
plaisir a son proprietaire. QUl en soit le conducteur
Ou le passager, la voiture, par ses caracteristiques,
le rend heureux. Que ce soit une voiture ancienne
de collection, une voiture luxueuse de prestige,
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LE ROLE DU PROPRIETAIRE DANS LA CONSERVATION DE SON VEHICULE

une voiture stylistiquement ou conceptuellement
atypique ou une voiture sportive, son proprietaire
portera un interét a conserver ces caracteristiques
puisque ce sont elles qui lui apportent sa joie. Ainsi
dans le cas d'une voiture ancienne, sensible au
aléas climatiques, il aura tendance a la proteger
des agressions telles les UVs solaires ou lunaires
et encore plus de I'numidité des pluies ou autres
aleas saisonniers. D'un autre cote, le proprietaire qui
trouve son bonheur dans les performances de sa
voiture aura tendance a entretenir regulierement
la mécanique voire a remplacer des pieces pour
augmenter les caractéristiques.

Fig &6 : Les petits coupes sont des voitures plaisir par
excellence. Peu pratiques par leurs conceptions étriqué ils
proposent néanmoins un plaisir de conduite peu commun

Ces voitures plaisir sont des modeles particuliers.
Elles ont neanmoins l'avantage détre conservees
longtemps par leur propriétaire ou du moins elles sont
rarement détruites. Leurs impacts environnementaux
sont plutdt faibles puisque ce sont des voitures qui
roulent peu. Cela leur permet dailleurs certaines
exceptions qui accreditent leur duree de vie

MARQUE DE REUSSITE

La voiture est aussi 'un des objets de distinction
les plus visibles d'une personne. Pour beaucoup,
elle est un signe exterieur de reussite. Ces voitures
colteuses, ont des qualités particulieres. Grande,
grosses, lourdes, puissantes, rapides, confortables,
visibles: ce sont souvent des adjectifs les caracterisant.
Ces voitures sont d'usage guotidien mais ont une
valeur mateérielle importante et repondent a des
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criteres et des modes ephemeres. Pour cela, elles
sont souvent entretenues avec precaution dans un
premier temps. Ces voitures deviennent alors un bien
onereux qu'l est difficile et peu rentable dentretentr.

Fig 6 - Les berlines sont souvent des voitures statutaires
Parmi elles, les marques allemandes representent le Premium
automobile par leur réputation, leur image, et leurs qualites
techniques

A ce moment-1a, si la voiture est vraiment
particuliere, elle peut passer dans la categorie
de voiture plaisir et alors connaitre une nouvelle
jeunesse. Elle peut egalement ne representer plus
aucun interét et se retrouver delaissee par son
proprietaire. Elle perdra ainsi rapidement de sa valeur
et finira rapidement a la casse, remplacee par un
modele plus recent marquera davantage la reussite
de son proprietaire.

LA VOITURE DES AUTRES

On vy est tous les jours confronte. On ne
lui accorde pas forcement d'importance mais
pourtant on influe malgre nous sur sa longevite
La voiture de lautre est a cote et on la voit. On
la frotte, la raye, des fois on lui rentre dedans
et parfois on la casse. Par toutes ces actions?
on influe directement sur son état esthetique et
mecanigue.

On peut prendre I'exemple des voitures
des grandes metropoles. Elles sont grandement
victimes des autres. Ce sont des vehicules qui
subissent de nombreuses agressions exterieures
qui diminuent leur longevite. On comprend alors
qu'll peut étre vertueux de porter attention
aux autres voitures afin de ne pas les vielillir
prematurement
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LE ROLE DU PROPRIETAIRE DANS LA CONSERVATION DE SON VEHICULE

Par la fonction et le regard que l'on porte
sur Nnos voitures, nous influencons les differents
moyens que lon se donne (ou pas) pour conserver
notre vehicule. Ces solutions sont variees et
permettent de repondre a de nombreux besoins
dentretien ou de réparations.

B R R
A ¥ \\:}\ S RS
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Fig 7 : Les \Voitures des grandes meétropoles sont souvent
plus endommagees que les autres. Leurs utilisations dans
des espaces restreints peuvent expliquer en partie ces
detériorations. Cest cependant la négligence des autres
usagers qui inflige la majorité de ces dommages

LES DIFFERENTES
FACONS DE CONCEVOIR
LENTRETIEN DE SON
VEHICULE.

Comme tout systeme mecanigue est sujet
au vieilissement et a l'usure, Il existe deux facons
divergentes de concevoir lentretien de sa voiture
D'un cote, on pourra choisir de favoriser I'entretien
preventif quand d'autres favoriserons lentretien
curatif

ENTRETIEN PREVENTIF

Il s'agit de fagon geénerale d'anticiper I'usure
des pieces, de connaitre les points de faiblesse des
conceptions et surtout dassurer une maintenance
reguliere Il sagit de la strategie dentretien preconisee
par les constructeurs. En effet, pour garantir Ia
longevite dune voiture, les constructeurs preconisent
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deffectuer selon une periodicite définie certaines
maintenances : la vidange®, le changement des
filtres, le remplacement des freins, le controle de la
trianglerie®®, le remplacement de la distribution... |l
sagit en majorite delements d'usure constitutifs de
la voiture et dont on connait la durée de vie, bien
inferieure a celle de la voiture dans son ensemble.

Silentretien préeventif est correctement effectue,
il permet de maintenir la voiture dans son état
d'utilisation optimal, d'assurer une securite et une
perennite renforcees et egalement deviter I'usure
préematuree délements qui eux ne sont pas voues
a étre remplaces. On peut reprendre pour exemple
le controle et le remplacement de la courroie de
distribution qui s'effectue avec une periodicite
denviron 120 000 km en moyenne

Fig 1: La courroie de distribution est la piece la plus importante
a changer avant sa rupture en raison de ses consequences

Le changement de la courroie de distribution
est un entretien lourd a effectuer. Il demande
limmobilisation complete du véhicule sur une demi-
journee a une journee complete, voire plus selon la
complexite des modeles. Le moteur est partiellement
ouvert et pour cela il est necessaire de faire beaucoup
de place dans le compartiment moteur, voire de
deposer une partie ou lentiereté du bloc moteur. La
difficulté de cette intervention se répercute donc sur
la facture. Il faut au minimum compter environ 100€
pour le remplacement de la courroie sur une petite
voiture et souvent prevoir plus de 1000€ sur des
modeles plus complexes

Cependant, cette intervention est vitale pour
la voiture car elle assure le bon fonctionnement
interne du moteur. Si elle venait a ceder durant le
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fonctionnement de celui-ci, les consequences
seraient catastrophique pour la mecanique. Les
arbres a cames” ne serait plus synchronise avec le
vilebrequin®' ce qui entrainerait une desynchronisation
de la releve des soupapes?. Celles-ci viendrait donc
heurter a grande vitesse les pistons® a linterieure des
la chambre a combustion. Les queux de soupapes
serait alors pliées ou cassees sous la force des
pistons qui eux seront marques. On peux imaginer
que les debris abiment le revétement des cylindres™
et que la culasse®' soit elle aussi endommagee

Fig 2 : Les consequences dune rupture de distribution sont
souvent fatales. La deésynchronisation des cycles moteurs provoque
des nombreuses casses internes au moteur.

Le changement du moteur est alors la solution la plus viable mais
son colt fait quil est souvent plus intéressant de changer de voiture.

Alnsi, pour reparer les conseqguences d'une
rupture de distribution, il faudrait effectuer le
remplacement d'une multitude de pieces internes au
moteur La difficulte et linvestissement de cette tache
la rendrait deficitaire pour la majorite des voitures
concernees, tout comme denvisager de changer le
moteur. La voiture finit en genéral a la casse

On voit donc gu'il est primordiale d'effectuer
scrupuleusement une maintenance preventive, ce que
font une grande partie des proprietaires de voiture,
mais il peut aussi étre interessant de fonctionner sous
un autre modele

LES ENTRETIENS CURATIFS
Cette fois-ci, Il s'agit d'attendre gu'une panne
se présente afin de la réparer. Cette méthode a le

grande avantage détre economique car elle evite
dinvestir de largent dans le remplacement premature
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de pieces dont lusure n'est que supposee ou en
devenir. Cette methode n'est cependant pas toujours
economique et elle n'est a envisager que sur certain
points non vitals d'une voiture, et ce pour des
modeles réputés pour leur robustesse. Pour exemple
il N'est pas concevable dattendre que le systeme de
frein cede pour prétendre reparer cette panne. Au
contraire, certains aspects mecanigues dune voiture
sont secondaire, et peuvent étre amenes a leurs point
de rupture.

Fig 3 : Une fuite sur un systeme de suspension hydraulique
peut étre résolue une fois le probleme survenu. En effet
les conséquences ne sont pas forcément fatales. Il sera

fout de méme important de rouler avec prudence car une
modification du comportement routier peut survenir.

La defaillance du systeme de suspension
hydraulique® de ma voiture represente un exemple
de cette entretien. Lorsque jai fait l'acquisition
de ce vehicule le vendeur mavait prevenu gue le
systeme damortisseur et de correction automatique
d'assiette®® (SLS) n'était plus fonctionnelle. Le
mecanisme de cette fonctionnalité repose sur un
principe de compressions d'huile qui vient remplir
l'amortisseur lorsgue celui-ci en a besoin. Pour
fonctionner le systeme utllise 2 spheres hydrauliques
composees dune epaisse membrane de caoutchouc
Cette membrane, comme tous les caoutchoucs dune
voiture, est sensible au viellissement et finit par
devenir poreuse, ou se dechire. Ce phenomene est
connu et anticipable mais on ne connait pas sa limite
precise. On peut donc choisir de changer les spheres
avant la panne ou au contraire attendre guelle se
manifeste. Dans ce cas de figure, attendre n'est pas
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forcement dommageable pour le reste du vehicule
et ne risque pas dentrainer l'usure d'une autre piece.
I est donc economique dattendre.

Jai rencontré un autre cas de figure que je
trouve intéressant a evoguer dans ce chapitre. Lors
de mon road-trip de l'eté dernier, un voyant s'est
allume au tableau de bord de ma voiture, indiguant un
niveau de liquide de freins au-dessous du minimum.
Dans un premier temps, je me suis assure que le
systeme de freinage n'était pas incrimine et que
Jétais en securite si je continuais a rouler malgre cette
alerte. Par securite, Jai tout de méme rempli le vase
d'expansion du reseau hydrauligue. Jai pu reprendre
la route tranquillement, tout semblant étre revenu a
la normale, mais le voyant se ralluma une seconde
fois. Clest alors que je me suis décide a acquerir un
bidon de DOT 4 ( Fig 4 ), afin de refaire le niveau le
liquide qui manifestement se mettait a fuir de plus
en plus. Cest a ce moment que jai choisi d'aborder
une approche curative du probleme. La panne me
presentait ses premiers symptomes.

Fig 4 : le remplissage des fluides automobiles ne peut pas
étre considéré comme une solution. Si un niveaux est a refaire
trop régulierement, cela traduit une defaillance sur son reseau

Au fur et a mesure de mon voyage, la
frequence de remplissage sacceléra sans guaucun
autre symptome m'alerta, jusqu'au moment ou le
comportement de lembrayage devint particulier, puis
problematigue. La pédale resta bloguée au plancher
et la boite de vitesses presentait une résistance peu
commode a mes sollicitations
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Inquiet de cette alerte, je me résignai a chercher
un garage qui pourrait remplacer la piece identifiee
comme coupable

Pendant le trajet vers le garage, le fonctionnement
de la boite de vitesse redevint normal. Par soucis
d'économie et par prudence, jai pris contact avec
le garage Mercedes qui se trouvait sur la route, afin
de commander un récepteur dembrayage ( Fig 5
) de remplacement et de réserver un rendez-vous
pour le lendemain. Encore une fois, les precedents
symptomes sétaient estompes pendant le temps du
trajet. Arrivé sur place, j'ai donc choisi d'acheter la
piece neuve sans le montage, cette operation etant
trop colteuse. Javais estime quiil serait plus rentable
dinvestir une petite somme dargent dans loutilage
necessaire pour entreprendre le remplacement de la
piece par moi-méme. C'est dans ces conditions que
Jaipoursuivi le reste du voyage, en effectuant lappoint
regulier de liquide et prét a changer en cours de
route le systeme quasi hors service mais qui semblait
faire de la résistance. J'ai ainsi roulé plus de 1000
kilometres sans soucis. Sur les derniers kilometres,
la panne du recepteur dembrayage saccentua et
provoqua la résistance de lembrayage 25. A la sorti
dune 4 voies, Il me fut alors impossible de rétrograder,
ce qui provogua une forte tension dans I'habitacle
Le fait de repousser le remplacement du réecepteur
hydrauligue avait entraine d'autres soucis qui eux
étaient problematiques (Fig 6).

Fig 6 - Une simple dechirure invisible peut avoir des
consequences importantes. Neanmaoins, en fonction de
son emplacement, on ne pourra pas lanticiper et son
remplacement ne pourra étre effectue que lorsqu'une
defaillance revelera le probleme. Il faudra alors proceder
meticuleusement pour examiner les pannes possibles afin
didentifier la source du probleme
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Cette histoire montre a quel point l'adoption
de cette methode d'entretien curative peut étre
problematique dans le monde de l'automobile. Méme
sielle estinteressante financierement cest seulement
un jugement a court terme qui le presente comme
une solution viable pour conserver une voiture.

Fig 6 - Un entretien curatif mal gére peut avoir des
conséquences importantes, allant de lincident a la panne,
voire a lirréparable. Suite a une fuite au niveau d'un recepteur
d’embrayageg, son changement peut saverer necessaire

LE NON-ENTRETIEN

La derniere facon dinterpreter l'entretien de
sa voiture est au contraire destimer quil n'est pas
interessant de l'entretenir. Le proprietaire jugeant
la valeur de sa voiture nulle pourra choisir de la
pousser dans ses retranchements mecaniques et de
luser jusguau bout de ses imites afin de nengager
aucun frais de conservation pour sa voiture. C'est
lapproche souvent choisie par le propriétaire du
vehicule guand il est question d'un vieux modele gue
le proprietaire possede depuis plusieurs annees et
dont il ne ce sert plus regulierement. Cette absence
dentretien est irreversible et mene inexorablement a
la déstructuration de la voiture

LES DIFFERENTS
ACTEURS DE
L'ENTRETIEN ET DE
LA MAINTENANCE
AUTOMOBILE
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Il existe differents acteurs du monde automobile
qui permettent dentretenir et de conserver nos
voitures selon les besoins et l'option choisie. lls
compaosent un réseau aux multiples ramifications
qui fonctionne selon une cohésion souvent opague
mais efficace. On étudiera dans un premier temps
le réseau et les différentes options quiil propose
Nous verrons ensuite quels sont les acteurs qui lui
permettent de fonctionner.

LES CONCESSIONNAIRES

Fig 1. Les garages associes aux concessionnaires sont
souvent un choix apprécié par les automobilistes. lls ont en
effet tendance a faire confiance en la marque qui leur a
venadu leur voiture pour lentretenir correctement. Renault la
dailleurs bien compris et joue dessus avec le slogan : « Qui
mieux que Renault peut entretenir votre Renault 7»

Lorsque l'on acquiert une nouvelle voiture, elle
est vendue avec une garantie constructeur. Celle-ci
permet au proprietaire de deleguer les premiers
services a effectuer au concessionnaire chez qui |l
la acquise. Cela permet a la marque de sassurer qul
Ny ait pas de vice cache sur sa production et ainsi de
sassurer gue sonimage de margue ne soit pas ternie
par des defauts de series malgre tout inevitables. En
outre, le client est fidelise par les services qui lui sont
offerts, ce qui lui permet de prendre confiance dans
les capacites du point de vente a entretenir de fagon
optimale sa voiture. En effet, chague margue possede
des caracteristiques particulieres de conception
Leurs mecaniciens sont donc formes et habitues a
opeérer sur ces voitures et sont donc performants
s assurent alors la garantie dun travail rigoureux a
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partir de pieces garanties « dorigine » .

De plus, les margues ont de plus en plus tendance
a restreindre les interventions exterieures sur la
mecanigue ou lélectronique de leur production, sous
peine den perdre la garantie. Le but des constructeur
est bien sUr dinciter fortement le consommateur a
entretenir son venhicule chez le concessionnaire.

Il est cependant pas toujours rentable pour le
consommateur deffectuer les opéerations courantes
chez le concessionnaire. En effet, les prix sont
gonflées sous couvert d'arguments commerciaux
peu comprehensibles par les non-inities. Le
concessionnaire reste cependant une option
intéressante pour qui veut sassurer d'un entretien
scrupuleux de son vehicule ou pour celui qui cherche
a effectuer des reparations specifigues requerant un
outillage particulier et une connaissance avancee des
particularites du vehicule.

LES GARAGES INDEPENDANTS

Fig 2 : Les garagistes indépendants sont les professionnels
historiques de lentretien automobile. Ce métier est aujourd'hui
menace par la concurrence.

Les garages traditionnels sont des lieux
particuliers ou le client se rend pour effectuer des
opérations d'un niveau dexigence intermediaire.
Les garagistes sont en effet des professionnels
qualifies gui ont souvent pour passion lautomobile.
Cependant, la multiplication des modeles et des
plocages constructeurs reduit de plus en plus
leur champ d'action. On se rend chez eux souvent
car ils sont proches de nous, guils nous ont été
recommandes par un proche ou que l'on connait leur
professionnalisme. On aura également tendance a
leur confier des taches dentretien ou de maintenance
qui sortent de lordinaire. En effet, leurs prix saverent
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peu competitifs face a dautres acteurs qui emergent
dans le paysage de la maintenance automobile. lls
restent cependant des acteurs locaux vitaux pour
la conservation des automobiles car ils possedent
souvent des competences qui manguent a leurs
nouveaux concurrents.

Fig 3: Les garages franchisés permettent aux garagistes
indépendants de devenir compétitifs vis-a-vis dautres
concurrences. lls contribuent cependant & leur disparition.

Ce type de garage se repand de plus en plus
car il permet d'offrir les avantages des garages
independants tout en devenant plus competitifs
sur le plan financier. Reprenant les principes de
fonctionnement des grandes chaines franchisees, ce
sont souvent a lorigine des garagistes independants
qui ont transforme leur entreprise pour la conformer
aux exigences des marques qu'ils representent. Ainsi
s offrent & leur clientele des prix plus attractifs tout
en garantissant une qualite de realisation harmonisee.
Leur champ d'action est etendu, et certains travaillent
aussi la carrosserie en plus de la mecanigue
traditionnelle

LES CENTRES-AUTO

Ces reéseaux sont implantes depuis longtemps
dans le paysage automaobile. Representes par des
noms comme Norauto, Feux vert ou Speedy.. , iIs
permettent aux clients deffectuer efficacement les
taches d'entretien les plus courantes. Aingi, ils sont
specialises dans les vidanges, les changements de
pneus ou des organes de freinage. S'lls effectuent
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aussi des taches plus complexes comme des
remplacements de distrioutions ou dembrayages ils
ne seront pas en mesure de prendre en charge des
cas particuliers, les véhicules trop anciens ou hors
du commun.. lls sont alors une bonne solution pour
lentretien courant des voitures qui sont encore dans
leur cycle « normale » de vie.

Fig 4 : Les centres-auto ou garages rapides permettent
deffectuer les taches les plus courantes

LES GARAGES PARTICIPATIFS

Fig &6 - les garages participatifs ou associatifs permettent
deffectuer soi-méme les taches dentretien les plus faciles
Grace au partage des ressources et des connaissances vous
apprendrez a réaliser les réparations de votre voiture

Cette solution commence a se repandre en
France et permet au proprietaire deffectuer lui-méme
les reparations. Leur fonctionnement est particulier
Il s'agit de garages geres par des garagistes
professionnels qui accompagnent les adhéerents
dans l'entretien de leur voiture. Ainsi, ceux-ci ont
la possibilite d'apprendre le fonctionnement de
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la mecanigue et den comprendre les rouages. |l
existe plusieurs systemes de gestion des garages
participatifs mais dans la majorité des cas les outils
sont mis ala disposition des adherents qui payent un
forfait a la tache ou a la duree de la tache a effectuer.

Cette solution s'adresse davantage aux
bricoleurs qui sont desireux dapprendre la mecanique
ou deffectuer eux-mémes leurs entretiens. Il sagit
egalement d'une solution pour réduire le colt de
maintenance de sa voiture ou pour redliser des taches
particulieres qui demandent un lourd equipement ou
la supervision d'un professionnel.

L'émergence du domaine participatif dans
le paysage automobile représente une prise de
conscience des automobilistes et de certains
professionnels sur certains problemes que pose
lindustrie automaobile traditionnelle. Laugmentation des
colts dentretien, la complexification des mecaniques
et les blocages constructeurs sont ainsi des facteurs
dobsolescence gue certains cherchent a combattre
par un regard plus economique et ecologique sur
lautomobile.

LENTRETIEN INDIVIDUEL

Fig 6 : Réparer sa voiture soi-méme demande de s’y
interesser et de s'y impliquer; Cela nécessite eégalement
un outillage et des compétences particulieres qui peuvent
néanmoins sacqueérir simplement grace aux outils de notre
temps.

Il est possible pour tout un chacun dentretenir
sa voiture et donc dinfluencer directement sa durée
de vie. Les taches les plus courantes n'exigent
dans la majorite des cas gu'un peu de curiosite,
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dequipement et de réflexion. Ainsi pour commencer a
entretenir notre voiture, il estimportant de considerer
son nettoyage. Si cela peut paraitre superficiel, |l
temoignera du soin que I'on porte a sa voiture. Il evitera
aussil'encrassement de certaines pieces, loxydation
des trains roulants en hiver ou le ternissement
déléements de carrosseries. Apres un nettoyage
regulier, la maintenance de sa voiture consistera a
faire attention aux différents voyants ou messages
derreur qui pourront alerter le conducteur. Il est
assez frequent que de legers defauts apparaissent
et mettent en danger les passagers de la voiture
ou alors conduisent a deteriorer des elements
mecaniques. Pour exemple, il est important de verifier
la température de fonctionnement du moteur pour
eviter guune surchauffe narrive et mene a la mise
au rebut de lensemble de la voiture. I sagit encore
une fois de petites attentions de tous les jours qui
permettent de conserver sereinement sa voiture sur
une longue periode.

Une fois ces formalites effectuees, on peut
commencer a envisager de mettre les mains dans
le cambouis. La premiere tache a effectuer sera la
vidange. Tout simple a realiser, il sagit de devisser une
Vis sous le moteur, et de laisser seouler I'nuile usagee,
puis de remettre en place la vis et de renouveler huile
jusgua son niveau dorigine. La simplicite de cette
action la rend accessible a une grande majorite de
personnes. Il suffira de chercher a la réaliser pour
en saisir sa simplicite. La realisation d'une premiere
vidange creera chez lapprenti mecanicien une grande
satisfaction quile poussera a chercher a faire plus sur
savoiture En effet, la vidange d'une voiture demystifie
la meécanique automobile, elle cree et temoigne d'un
interét particulier du proprietaire pour sa voiture

Siun grand nombre de ces entretiens sont
réalisables par le proprietaire d'une voiture, ils
restent tout de méme limités a des taches de
maintenances ou de remplacements basiques. En
effet, il est necessaire pour cela davoir certains outlils.
Linvestissement materiel gu'exige I'entretien d'une
voiture est lourd car on a a chague fois besoin dun
nouvel outil pour effectuer une action que lon avait
encore jamais realisee. | est tout de méme interessant
de faire des calculs pour comparer les colts dachats
d'un materiel a la realisation de la méme maintenance
par un professionnel qualifie
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Dans une grande majorité de cas, un entretien
personnel de son vehicule est économigue. Quand ce
ne serapasle cas, il sera toujours possible de se diriger
Vers un garage participatit qui nous accompagnera
pour les travaux necessitant un outillage particulier.

LES PROFESSIONNELS SPECIALISES

Fig 7 : Les professionnels specialises permettent de
solutionner des problemes particuliers qui se presentent
rarement. lls sont cependant indispensables pour prolonger la
vie d'une voiture lorsque ceux-ci surviennent.

Lorsque de gros problemes mecaniques ou de
carrosserie se presentent, on est souvent face a un
manqgue de solutions. Cependant Il existe toujours
une solution ou une personne pouvant resoudre le
probleme. Il existe sur lensemble du territoire national
de nombreux professionnels aux competences
diverses et poussees. Ainsile demontage d'un moteur
pour la réesolution d'un probleme mecanique n'est
pas realisable par ces precedents acteurs que lon a
evoques. Pourtant, cela reste techniguement possible
et certaines personnes se sont specialisees dans la
realisation de ces taches de niche. Il est alors possible
de conserver une voiture sur une duree infinie en
faisant appel a des acteurs particuliers pour chagque
probleme rencontre.

Tous ces acteurs effectuant lentretien de nos
voitures travailent de concert avec des professionnels
moins visibles. Ceux-la jouent tout de méme un role
primordial et on a forcement affaire a eux lorsque l'on
se pose la guestion de la conservation automobile
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LA CONSERVATION AUTOMOBILE
AU-DELA DE LENTRETIEN

Pour prolonger la duree de vie d'une voiture
au-dela de la periode d'utilisation « préevue » et
ainsi reduire son impact environnemental, on peut
considerer certaines methodes de conservation
Aujourd’hui, ces methodes sont principalement
appliguees a des vehicules de collection a linterét
historique eleve. En effet, ces techniques necessitent
des frais qui peuvent étre difficiles a justifier par
rapport a lachat dune nouvelle voiture. Cependant
en prenant en compte laspect environnemental de
la conservation automobile, il peut devenir interessant
de se pencher sur ces alternatives peu connues et
qui peuvent presenter de grands avantages face
a la problématique de limpact environnemental de
lindustrie automobile.

LA RESTAURATION AUTOMOBILE

Larestauration est la premiere solution qui existe
pour prolonger la duree d'utilisation d'une voiture
au-dela de son cycle de vie préevu.

Fig 1. une restauration automobile permet a une viellle voiture,
souvent abandonnee, de reprendre la route. Elle seffectue
majoritairement sur des vehicules a la valeur historique
Importante
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Employe sur des vehicules immobilises depuis
une longe periode suite a de nombreux problemes,
la restauration permet de les remettre en route. |l
s'agit de corriger l'ensemble des problemes de la
voiture, de changer les pieces endommagees, afin
de remettre la voiture dans son etat dorigine et ainsi
la rendre fiable.

Une restauration automobile peut étre realisee
selon plusieurs niveaux d'exigence qui prendront
chacun differents aspects en compte. Une simple
remise en route de la mecanique est possible mais
compte tenu du temps dimmobilisation de la voiture et
de son etat, la restauration de son aspect esthetique
peut lu-méme representer de longues heures de
travall. Ainsj, les chocs ou usures de la carosserie, mais
aussi les equipements interieurs, peuvent recevoir
les soins qu'ils reclament. Dans tous les cas une
restauration automobile seffectue toujours selon un
schema detapes regulieres. Elles seront neanmoins
adaptees en fonction des differents besoins.

Fig 2 : Une restauration bien faite neécessite un travail en
profondeur qui implique dimportants investissements.

Pour commencer le projet, il faut déemonter
lensemble des élements de la voiture afin de pouvoir
evaluer l'ampleur des travaux a prevoir. Une fois
démonteés, on peut commencer a etablir un bilan
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materiel et definir un retroplaning afin d'organiser la
ligne directrice du deroulement des travaux. Cela
permettra de ne pas se disperser sur difféerentes
taches en méme temps. Ce planning etant pose,
on peut commencer le chantier Pour cela on aura
tendance a se pencher en premier sur les travaux
de carrosserie. Les voitures anciennes qui font l'objet
de restaurations, ont éte la plupart du temps laissees
lontemps sans attention particuliere. De plus les
materiaux de lépogue nétait pas tous d'aussi bonne
qualite guaujourd'hui, les toles ont donc tendance
a étre attaguées par la rouille. Cette attague se
presente d'abord sous la forme de legeres pigres
de surface™ qui se transforment ensuite en rouille
traversante® si elles ne sont pas traitees a temps. La
rouille est donc 'un des principales point a corriger
et nécessite de nombreuses heures pour I€liminer et
ainsi repartir sur une base de carrosserie saine, gui
permettra une mise en peinture fiable.

Fig 3 : le travail de mecanique est Iun des plus important car il
impliquera la fiabilité et la sécurité de la restauration

Une fois la question de la carrosserie resolue,
on peut se pencher sur la partie mecanique. Celle-Ci
necessite egalement un grand soin car cest elle qui
assurera une remise en etat fiable et securisante. Pour
leffectuer correctement il sera necessaire de repasser
par des etapes de demontage pour verifier les jeux
et les cotes d'usures. Les pieces a lusure excessive
seront remplacees tout comme celles qui n'auront
pas pu étre controlees. En effet Il est preferable détre
prudent car durant cette étape on a facilement acces
a certaines parties qui ne seront plus accessibles
une fois l'ensemble remonté. Le travail mecanigue
accompli, on pourra entamer le re-assemblage avec
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la caisse et la carrosserie. Ce sera alors le moment
des premiers controles des reparations. Pour cela,
on fera tourner a vide les meécaniques pour sassurer
guiln'y ait pas danomalies susceptibles dengendrer
de graves consequences lors dun demarrage. Une
fois assure de la securite, on aura enfin le privilege
de donner le premier coup de contact. Ce sera alors
un premier moment de verité sur la restauration. Si
tout fonctionne correctement, on pourra effectuer les
premiers tours de roues qui permettront de corriger
guelgues problemes inévitables.

= = 1
Fig 4 : Le travail de restauration permet de remettre sur route
de viellles voitures en respectant leur allure dorigine.

Une fois le principal du travail de restauration
effectue et controlé, on pourra se pencher sur les
travaux de finitions. Lintérieur pourra étre correctement
remonte ainsi que les differentes finitions esthetiques
dextéerieur.

Souvent complete par soucis d'efficacite,
une restauration peut egalement n'étre faite que
partiellement afin de mettre laccent sur certaines
parties qui necessitent davantage de travail. Une
voiture roulante peut en effet ne necessiter gu'un
travail de carrosserie pour corriger les problemes
de rouille. Au contraire une voiture correctement
entretenue et stocker peut avoir un bon etat de
carrosserie mais necessiter un gros travail sur sa
mecanique.

La restauration permet alors de remettre enroute
toutes sortes de voitures en reparant les déefauts
majeurs qui les empéchent de rouler correctement
C'est aussi le moment ideal pour effectuer des
changements importants sur lfensemble de la voiture
Ou seulement certains points cruciaux. Nombreux
sont ceux qui profite d'une restauration automobile
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pour changer le style de leur voiture. Pour exemple,
dans le monde de la Coccinelle, une restauration est
souvent f'occasion de se poser la question du style
de la voiture. En effet, | existe de nombreuses fagons
de restaurer une voiture et en particulier la Coccinelle
S pour une question dimage et de conservation
historique, le style original est souvent conserve,
des styles plus singuliers peuvent étre preféres :
Resto Cal, Cal Look, German Look, French Look. Old
School, Old Speed, Rat's Look, Nostalgia, Vintage',
la multitude des styles de restauration permet au
proprietaire de faire une voiture qui lui ressemblera
au maximum et dont I prendra pleinement soin. La
personnalisation automobile est un moyen efficace
de renouer un lien entre lobjet et son proprietaire
Ce lien renforcerale soin quily portera et prolongera
dautant la duree de vie de son vehicule.

Fig 6 : La restauration est un moyen efficace de donner une
valeur supplementaire en la personnalisant a son image. Ici
une Coccinelle restauree avec un style Cal Look

Une restauration est donc une fagon de remettre
sur laroute des voitures deja produites qui navait plus
la possibilité de rouler. Cela en apportant un profond
travail sur différents aspects. Cependant, il existe des
operations de remises a niveaux moins lourdes qui
permettent aussi de remettre sur route des voitures
qui peuvent paraitre obsoletes

LE RESTOMOD

Le restomod tend a optimiser par des moyens
modernes des vehicules anciens. Thierry, a lorigine
du site De L'Essence Dans Mes Veines®® definit
ainsi ce mouvement : «restaurer tout en profitant de
[occasion pour y apporter des touches modernes,
guelles soient mécanigues, au niveau du chassis voire
esthetigues.»
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Fig 6 : La SMP2 est une voiture vendue par lentreprise SMPa
I'sagit d'une Citroen SM qui a pu profiter d'un profond travail
de restomod. CSes performances sont alors supérieures a
celles de la voiture dorigine

Les plus gros projets, ou l'ensemble de la
mecanique est revisitee, aboutissent a des vehicules
plus performants. Le moteur peut étre swape
la boite de vitesse remplacee par un modele
comprenant plus de rapports, les freins a tambour
remplaces par des freins a disque... Il existe sur une
voiture autant de pistes d'ameliorations que dorganes
mecaniques. Lavantage d'une telle demarche est
la possibilite de donner a un ancien vehicule des
caracteristigues modernes aussi bien dun point de
vue des performances que de la securite. On pourrait
en effet apporter un meileur contréle ou un meilleur
freinage a une ancienne voiture sans pour autant
vouloir en faire un modele de performance.

Fig 7 : Simplement changer son poste radio dorigine par un
plus recent ou changer des ampoules halogenes par des
modeles LED represente une premiere forme de restomod
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Le restomod sapplique aussi dans une autre
dimension sur des vehicules plus recents sans valeur
particuliere. Lsjout doptions de confort ou de securite
post-production peut étre considére comme un
restomod. En effet le développement des nouvelles
technologies se fait plutdt pour les nouvelles voitures,
ce quirend les anciennes obsoletes. | est neanmoins
concevable dajouter ces technologie au vehicules
déja produit, ce qui limiterait le vieilissement de
celle-ci. Pour exemple, Lindustrie automobile adopte
aujourd’hui de nouvelles technologies d'eclairage
qui sont plus performantes que les traditionnelles
ampoules halogenes. C'est principalement les LEDs
qui simposent pour leurs performances remarguables
etleur colt derisoire. Il est aujourd’hui techniguement
possible de remplacer d'anciennes ampoules par
des modeles LEDs qui permettent la mise a jour de
leclairage des voitures.

Aujourd’hui, nombreuses sont ces ameliorations
qui peuvent apporter simplement une veritable
modernisation des caractéristiqgues d'une voiture. De
plus, conscients de limpact benefigue que peut avoir
la mise ajour technique d'une voiture, de plus en plus
dacteurs sinteressent a ce domaine. De nouvelles
technigues sont donc développées qui valorisent
ces pratiques

LE RETROFIT

Fig 8 Le retrofit permet de profiter danciens modeles de
voitures avec les avantages dune motorisation électrique

Le retrofit designe I€lectrification de vehicules
thermiques. Il s'agit d'une autre technique de
modernisation ou l'on sintéresse a la question de
lénergie employe par la voiture en convertissant les
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modeles a energie thermigque en modeles electriques
Le retrofit a aujourdhuile vent en poupe car Il permet
de conserver certaines voitures malgre les exigences
des nouvelles reglementations en terme demissions
polluantes. D'anciennes voitures au moteur trop
polluant peuvent ainsi voir leur motorisation repensee
et devenir aussi neutres gue des modeles de
nouvelles generations.

Fig 9 : Les techniques de retrofit sont complexes et
onéreuses. Actuellement cela reduit les modeles concernées
aux vehicules de collection

Le retrofit est aujourd’hui lapanage de petites
entreprises dingenierie qui cherchent a developper
lensemble du systeme délectrification. En effet, la
tache n'est pas aisee et il ne suffit pas de greffer
un moteur electrique a une voiture pour lelectrifier. |l
faut concevoir lensemble des systemes : batteries,
moteurs, capteurs, ordinateurs de controle, faisceaux
electrigues.. Un ensemble d'operations dautant plus
complexes gquelles doivent sadapter au cas par cas,
selon chaque modele de voiture & éelectrifier.

De plus, malgre la democratisation du retrofit et sa
legalisation il'y a plus d'un an, de gros freins legislatifs
empéchent aujourd'hui le plein developpement de
cette solution : les entreprise qui commercialisent des
modeles retrofites doivent homologuer ces voitures
afin que celles-ci puissent rouler en toute legalite. Cela
implique de grands investissements pour pouvoir
réaliser de nombreux tests de securite (chaque
nouvel eléement ainsi que leur assemblage entre eux)
Cette homologation est egalement une source de
depense supplementaire, avoisinant les 160 000 €
par modele a homologuer. Linvestissement realise
par les entreprises limite la possibilité de developper
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de nouveaux modeles. De plus, ce colt répercuté
sur la vente diminue l'attractivite de l'offre face a des
modeles déja electriques.

Lefficacite ecologique du retrofit et les economies
de production gu'l permet sont cependant tres
attractives. De nouveaux acteurs s'interessent
donc & cette méthode. A limage de Renault avec
son usine de Flins, les constructeurs historiques
cherchent a recuperer ces technologies afin d'en
profiter pleinement. Cette recupération technologique
pourrait présenter de nombreux avantages pour
les consommateurs, qui pourraient ainsi profiter de
la puissance industrielle de ces grands groupes.
Lindustrie automobile travallle en effet depuis
longtemps sur des modeles electriques. Elle possede
donc déja une grande quantite de competences
dans ce domaine. De plus son eguipement de
pointe permettrait de réduire considerablement les
prix d'un retrofit. Celui-ci pourrait donc devenir une
solution interessante pour le plus grand nombre et
devenir une alternative pertinente au remplacement
dune voiture traditionnelle par un modele électrique
classique

LE CAS D'’ETUDE DE CUBA ET
LES «LOS ALMENDRONES »

Fig 10 : En raison des choix politiques du gouvernement
cubain, Ile posséde un parc automobile singulier. Il est
interessant de se pencher sur ce cas detude qui souleve de
nombreuses questions sur la conservation automobile

Cuba a une culture de la conservation automaobile
des plus poussees. Imposee par les choix politiques
du gouvernement, lle a été mise sous embargo
par les Etats-Unis & partir de 1962. Son marché
automobile a donc éte fige a cette date. Globalement
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constitue de voitures américaines a cette épogque
celles-ci n'ont pas pu étre remplacees en raison des
prix excessifs des importations. Il a donc fallut trouver
des solutions aux problemes mecaniques. La faible
disponibilite des pieces dorigine et leur prix exorbitant
a fortement modele le paysage automaobile, qui a su
S'adapter en rusant d'astuces et de bidouilles. Les
garagistes se sont mis a reparer les vehicules avec
des pieces provenant dautres modeles et méme
parfois d'autres marques. On peut donc retrouver
des Chevrolet avec des pare-chocs de Ford. Dans
de nombreux cas, le mangue de pieces de rechange
a force les réparateurs a monter des pieces gu'ils
avaient modifiees voire construites eux-memes.

Fig 11 Les gros moteurs V8 americains sont bien souvent
remplaces par de petits moteurs. Ceux-ci, dorigine
européenne ou asiatique sont bien plus fiables et économes

De plus, les anciennes voitures americaines
etaient souvent montees avec des V8 de grosses
cylindrées. Ces voitures, pour la plupart, consomment
enormement dessence et donc sont tres cheres a
utiliser au quotidien. En effet lessence est la-bas au
méme prix gu'en Europe mais le salaire moyen vy est
nettement inférieur. Pour réduire le colt dutiisation de
ces voitures americaines, de nombreux proprietaires
font changer les moteurs d'origine par des petites
cylindrees diesel. Ces moteurs, souvent en 4 cylindres,
consomment pres de trois fois moins et utilisent un
carburant moins cher. Ces moteurs sont d'origines
multiples et etaient precedemment montes sur divers
modeles etrangers. On peut donc trouver a Cuba des
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vielles Ford des années 1950 assemblees avec des
pieces de Chevrolet de la méme époqgue et eéquipees
d'un petit moteur diesel Peugeot de nos jours

Fig 12 - Les proprietaires de voiture et les mecaniciens cubain
se doivent de faire preuve dadaptabilité pour conserver leurs
voitures

Le cas de Cuba montre a quel point il est possible
de conserver une voiture au-dela de la periode pour
laguelle elle est congue et cela avec des moyens
dérisoires. Il serait donc intéressant de se demander
si un tel modele de conservation automobile serait
viable a etablir en Europe et sitel était le cas comment
cela pourrait prendre forme

Plus largement, les Los Almendrones
cubaines peuvent étre mises en lien avec le
mouvement du rikimbili gue Ernesto OROZA

" LUsager Conscient " N° 12

evoque a travers son ouvrage Une etude sur
la desobeéissance technologique et quelques
formes de réinvention. A travers ces lignes, i
temoigne des adaptations que les Cubains ont
ete forces de realiser dans tous les pans de leur
vie. Ony voit ainsiles changements necessaires
comme alternative a lultra-capitalisme. Dans ce
plan societal, lusage des biens et la disponibilite
des ressources mettent en perspective la
conception de nouveaux produits et ainsi les
usages et formes societales qui en decoulent

Le cas de lautomaobile nest donc pas unique
mais represente une partie d'une mouvance
societale plus large

Fig 13 Le Rikimbili est souvent illustreé a travers lexemple de
vélos modifies pour étre motorisés par tout type dappareil
décontextualise. Ces exemples valorisent la mise en
perspective des objets, de leur utilité et des besoins
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On a donc vu gue dans un intérét ecologique, |l
etaitinteressant de conserver son vehicule plutdt gue
de le remplacer prematurement par un modele plus
recent et moins energivore. On a egalement vu que
pour ce faire, lusager a plusieurs moyens d'y parvenir,
qui lui permettent de trouver la facon la plus adaptee
a ses besoins, ses deésirs et ses moyens.

Il faut neanmoins garder en téte qu'une voiture
est un objet technique et gu'ly a toujours un moment
ou elle ne sera plus utilisable ou plus intéressante a
utiliser. De plus, malgre tous ces moyens qui existent
pour prolonger son cycle de vie, les imprevus et les
accidents peuvent malgre tout venir interrompre
brutalement ce cycle. Les changements de vie et de
situations peuvent egalement imposer un changement
de vorture pour gue la nouvelle convienne davantage
a Vos nouveaux besoins

=

Fig 1:Les SUV électriques sont aujourd'hui a la mode car iis
permettent aux entreprises de proposer de gros vehicules
avec une étiquette «verte». Cependant, continuer a deplacer
plus de 2 Tones pour 2 personnes est une aberration logique
et ecologique
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RESTER CRITIQUE SUR LA
PLACE DE LAUTOMOBILE

Dans ce cas Il est important de garder en téte
gue les nouvelles technologies quinous sont vendues
comme miraculeuses ne le sont pas forcement, méme
si elles présentent de reelles avantages. Il sera alors
interessant de se poser les questions de [usage de
la voiture et de mettre en perspective nos reelles
besoins.

En effet, la voiture peut sembler un modele
de mobilite ideal mais ce n'est pas toujours le cas
Et encore moins la voiture traditionnelle qui tend a
uniformiser la mobilite sans grandes revolutions de
la mobilite elle-méme ni de lecologie

RENOUER UN LIEN AVEC LOBJET

Il semble donc important que l'usager
puisse (re)créer un lien avec sa voiture afin de
prendre conscience des enjeux qui entourent son
fonctionnement et son usage. Il me semble donc que
c'est sur cette question que les designers doivent
se pencher pour que lautomobile ne soit plus une
contrainte societale mais une solution pratigue

" L'Usager Conscient " N° 12



I

| I_' USAG ERCON SC I ENT N -19, prairie des Gargons-de-L'Eden

29200 - BREST 1er

| REVUE MENSUELLE D'INFORMATION Tél.: 277.32.50

| DES EXPERTS ET TECNICIENS EN CONSERVATION ﬁz-m

|

‘ BULLETIN D'ABONNEMENT

| JB SOUSSIGNE ..o moeseesesseseeee e ssmmmmsssesseesesees e .

NOM et Prénoms en Capitales
| demeurant

| P O S S ON T e
déclare souscrire * :

‘ -- Abonnement simple, 1an (11 numéros) j FRANCE 200€

ETRANGER 250 €
‘ -- Abonnement «SERVICE COMPLET» FRANCE 200 €
| 1 an (11 numéros) ETRANGER 250 €

Catalogues pieces détachées (marques francgaise et étrangéres) et mises a jour Tarifs pieces détachées

‘ O chéque bancaire
A joindre a de Frs a l'ordre de la Sté D'Edition

| obligatoirement* DDP\;;:zr;wlent postal de l'usage Conscient- L.P Design Brest 2021

‘ * Rayer les mentions inutiles.

| I_l USAG ERCON SC I ENT . -19, prairie des Garcons-de-LEden

‘ 29200 - BREST 1er

REVUE MENSUELLE D'INFORMATION Tél.: 277.32.50
‘ DES EXPERTS ET TECNICIENS EN CONSERVATION @2.73
| BULLETIN D'ABONNEMENT
|
| JB SOUSSIGNE ..o eeeeeseesssesee e sssmmmmssssssessesees e .

NOM et Prénoms en Capitales

‘ demeurant

| PrOTESSION & oo ssees e s ssses et
déclare souscrire * :

‘ -- Abonnement simple, 1an (11 numéros) j FRANCE 200€
ETRANGER 260 €

‘ -- Abonnement «SERVICE COMPLET» FRANCE 200 €
1 an (11 numéros) ETRANGER 250 €

‘ Catalogues piéces détachées (marques francgaise et étrangéeres) et mises a jour Tarifs pieces détachées

O chéque bancaire
| A joindre a de Frs & lordre de la Sté D'Edition

L virement postal de l'usage Conscient - L.P Design Brest 2021

. . *
| obligatoirement 0O Paypal

‘ * Rayer les mentions inutiles.






;“k‘““MSE DES EXPERTS Ew s

'76‘4;9#4,

G

RESSOURCES

USINE RENAULT FLINS

VALERIE COLLET, Lusine de Flins de Renault dédiée au reconditionnement. [en ligne] https.//
wwwilefigarofr/societes/I-usine-renault-de-flins-va-etre-transformee-en-refactory-20201125, (Publié le
25/11/2020, Mis a jour le 25/11/2020)

RENAULT GROUR Station Flins, lincubateur de la RE-FACTORY. ouvre ses portes. [enligne] https://
www renaultgroup.com/news-onair/actualites/station-clins-lincubateur-de-la-re-factory-ouvre-ses-
portes/ (Publie le 04/03/2021).

RENAULT GROUR Usine de Flins. [en ligne] https.//www.renaultgroup.com/groupe/implantations/
usine-flins/ ( Consulté le 14/09/2021)

RENAULT GROUR Industrie 40, guand le futur transforme lusine. [en ligne] https://wwwrenaultgroup.
com/innovation/lindustrie-4-0-competitive-et-orientee-100-vers-la-satisfaction/( Consulte le 14/09/2027)

MOBILIZE, [en ligne] https://wwwmobilize.com/( Consulte le 14/09/2021)

KEVIN VAN DER LINDEN, Groupe Renault RE-FACTORY : lere de IEconomie circulaire de lindustrie
Automobile démarre a Flins. [en ligne] https:/timedm.com/2020/12/business-automobile-economie-
circulaire-groupe-renault-re-factory-flins/ (Publié le 19/12/2020)

Groupe Renault creating first European factory dedicated to the circular economy of mobility in
Flins[en ligne] https/wwwgreencarcongress.com/2020/11/20201126-renault html ( Pubié le 26/11/2020)

NORMES EURO

ETIENNE T, Comment fonctionnent les normes Euro antipollution pour les vehicules ? [en ligne]
https./wwwmaiffr/ivehicule-mobilite/guide-achat-voiture/normes-euro-antipollution ( Publié le 03/2021
mis a jour le 22/06/2021)

LUCIEN WILLEMIN, Pourquoi garder sa vieille voiture pollue moins quacheter une neuve ? [en
ligne] https://wwwited com/talks/lucien_wilemin_pourquoi_garder_sa_vieile_voiture_pollue_moins_qu_
acheter_une_neuve ( Publie le 11/2018 )

CYCLE DE VIE POA

PETITES OBSERVATIONS AUTOMOBILES, Analyse du CYCLE DE VIE Lélectrique a gagne ? La
fin de nos voitures thermiques ? [en ligne] https://wwwyoutube.com/watch?v=\Wml7ag3AuQY &ab_
channel=PetitesObservationsAutomobiles (Publié le 22 févr. 2021)

BIENFAITS DE LA CONCERVATION AUTOMOBILE

NICOLAS MEUNIER. Pollution : et si garder sa vieille voiture était la solution ? [en ligne] https./
www.challengesfr/automobile/dossiers/pollution-et-si-garder-sa-vieile-voiture-etait-la-solution_662933
(Publie le 08072019

ENERGIE GRISE
Energie grise [enligne] https./frwikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_grise ( conculté le 10/09/2027)

ZFE

MATTHIEU COMBE. ZFE : la mobilité bientdt encadrée dans les grandes agglomeérations [en ligne]
https//wwwiechniques-ingenieurfr/actualite/articles/zfe-la-mobilite-bientot-encadree-dans-les-grandes-
agglomerations-96039/(Publié le 06/08/2021)

/one afaibles emissions mobilite - la FNA exhorte les pouvoirs publics a plus de pragmatisme et de
souplesse [en ligne] https:/fnafr/zone-a-faibles-emissions-mobilite-la-fna-exhorte-les-pouvoirs-publics-
a-plus-de-pragmatisme-et-de-souplesse/ (Publié le 21/07/2021 mise a jour le 23/09/2027)

PRIME A LA CASSE

LEGIPERMIS, Prime a la casse 2021: montants et conditions [en ligne]. https/wwwlegipermis.
com/estimation-cote-voiture/prime-a-la-casse.html ( mise a jour le 27/10/2021)

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE. Prime & la conversion des véhicules et Bonus
ecologique 2021, [en ligne] https://www.primealaconversion.gouv.fr/dooneco/accueil/ ( consulté le
09/08/2021)

LUC PEILLON, Les voitures remplacees par la prime a la conversion sont-elles revendues dans
dautres pays? [en ligne] https://wwwiliberationfr/ichecknews/2018/11/20/les-voitures-remplacees-par-
la-prime-a-la-conversion-sont-elles-revendues-dans-d-autres-pays_1693173/ ( Publie le 20/11/2018)

W124

NICOLAS LAPERRUQUE. En 1985, Mercedes lance la «\W124», la routiere incassable ! [en ligne]
https.//wwwledauphine.com/magazine-automobile/2020/04/26/en-1985-mercedes-lance-la-w124-la-
routiere-incassable ( Publié le 26/04/2020)

STEPHANE SCHLESINGER. Mercedes-Benz 260/300/320 W124 (1984-1995) - la derniére Classe
E indestructible, des 3 000 € [en ligne] https//www.caradisiac.com/mercedes-benz-260-300-320-
w124-1984-1995-la-derniere-classe-e-indestructible-des-3-000-eur-186709htm ( publié le 29/11/2020)

MERCEDES W168

ACTRONICS, Mercedes-Benz Classe A WI68: speciale en termes de design et de technologie
[en ligne] httos.//www.actronics fr/actualit%C3%A9/mercedes-benz-classe-a-w168-speciale-en-termes-
de-design-et-de-technologie ( consulté le 13/010/2021)

FICHE-AUTO, Saga Mercedes Classe A [en ligne] http//wwwiiches-autofr/articles-auto/les-sagas-
de-l-auto/s-848-saga-mercedes-classe-aphp ( Publié le 29/06/2018)

OBSOLESCENCE PROGRAMMEE

CHARLOTTE PONS, Obsolescence programmeée : quels impacts sur lautomobile ? [en ligne] https/
www.iransportshaker-wavestone com/obsolescence-programmee-guels-impacts-sur-l-automobile/
(publie en 2016)

VOITURE ELECTRIQUE REPARABLE ET PERSONALISABLE

PHILIPPE SCHWOERER, France Craft Pixel . une voiture electrique evolutive, personnalisable et
réparable a linfini [en ligne] https:/www.automobile-propre.com/france-craft-pixel-voiture-electrique-
evolutive/ ( Publié le 17/03/2016)

MEHARI CLUB
MEHARI CLUB CASSIS, Histoire du 2CV Meéhari Club Cassis [en ligne] https://www.mehariclub.
com/fr/menari/carrosserie/ ( Consulté le 16/09/2027)

" L'Usager Conscient " N° 12

33

34




LOS ALMENDRONES

HECTOR LEMIEUX, A Cuba, la révolution automobile n'a pas eu lieu [en ligne] https/Awwwietemps.
ch/lifestyle/cuba-revolution-automobile-na-lieu ( Publié le 03/10/2014)

MICHEL PORCHERON, Los Almendrones ? [en ligne] https:/cubacoop.org/spipphp?page=articleid_
article=616 ( Publié le 14/04/2012)

AUTOMOTO, A Cuba, la réparation des voitures fagon systeme D [en ligne] https/Awwwitf1fr/tf1/
auto-moto/videos/a-cuba-reparation-voitures-facon-systeme-dhtml (Publie le 03/01/2016)

LE POINT AUTO AVEC AFP A Cuba, les belles américaines ne sont plus que 'ombre delles-mémes
[en ligne] https//www lepoint friautomobile/a-cuba-les-belles-americaines-ne-sont-plus-que-l-ombre-
d-elles-memes-21-12-2014-1891478_646.php (Publie le 21/12/2014)

DES TRAINS PAS COMME LES AUTRES, Cuba, [en ligne], https://wwwyoutube.com/
watch?v=cZEfp4StTWM&alb_channel=ZappingNomade (Publié en 20211)

STYLE RESTAURATION
Les différents styles de cox [en ligne] http/coxicomansfreefr/index php?page=styles ( Consulté
le 24/09/2021)

RESTOMOD

PETITES OBSERVATIONS AUTOMOBILES, SM2A, notre SINGER a la Francgaise ! IL REFAIT
DES CITROEN & MASERATI de A a Z [en ligne] https//www.youtube.com/watch?v=tIE4jg_
DC_4&list=TLPQMjcwOTIWwMGwI_JPIxrBRA&INdex=6&ab_channel=PetitesObservationsAutomobiles
( Publie le 16/07/2027)

PETITES OBSERVATIONS AUTOMOBILES, CITROEN SM2 La SM Restomod UNIQUE
a 240 000 Euros ! [en ligne] https://www.youtube.com/watch?v=JCsT8sWh2z4&ab_
channel=PetitesObservationsAutomobiles (Publie le 14/07/2027)

BENJAMIN, Pour ou contre : le Restomod [en ligne] https:/newsdanciennes.com/pour-ou-contre-
le-restomod/ (Publie le 19/09/2018)

RETROFIT

PETITES OBSERVATIONS AUTOMOBILES, RETROFIT ON NOUS AURAIT MENTI ? [en ligne]
https//wwwyoutube com/watch?v=smxitn-xmY&ab_channel=PetitesObservationsAutomobiles (publié
le 10/06/2021)

RTA

'EXPERT AUTOMOBILE, Etude technique automobile, VOLKSWAGEN « Coccinelle» - VW 1200-
1300- 1302-1302S- VW K 70, N°79 (juillet-aout 1972)

REVUE TECHNIQUE AUTOMORBILE, Etude technique et pratique, Mercedes-Benz Série W 124,
N°536 ( Fevrier 1992)

REVUE TECHNIQUE AUTOMOBILE CARROSSERIE, Volkswagen « Coccinelle» Quelques curiosites
(suite) N° 21C (Janvier- Fevrier- Mars 1968)

ELOGE DU CARBURATEUR ,
MATTHEW B. CRAWFORD, Eloge du carburateur Essai suur le sens et la valeur du travail Editions
La découverte( 2016 )

INNOVATION AUTOMOBILE

Philippe SCHWOERER, France Craft Pixel : une voriture electrique évolutive, personnalisable et
réparable a linfini [en ligne] https//www.automobile-propre.com/france-craft-pixel-voiture-electrique-
evolutive/ (Publié le 17/03/2016)

FREDERIC LAGADEC, The Citroén Skate : la marque aux chevrons voit trop loin [en ligne] https://
lesvoituresfr/the-citroen-skate-skateboard-citroen/ (Publié le 30/09/2021)

KEVIN DACHEZ, Citroén invente un étrange skateboard électrique, modulaire et autonome [en ligne]
https//www phonandroid com/citroen-invente-un-etrange-skateboard-electrique-modulaire-et-autonome.
html (Publié le 29/09/2021)

AURELIEN PIOT, eFuels : Porsche mise sur des carburants synthétiques pour sauver les moteurs a
combustion [en ligne] https//wwwilesnumeriques.com/voiture/efuels-porsche-mise-sur-des-carburants-
synthetigues-pour-sauver-les-moteurs-a-combustion-n162467html (Publie le 12/04/2021)

PATRICK, Evolution moteur - Vers des blocs sans arbres a cames ? [en ligne] https//acidmoto.ch/
cms/content/news/2016/11/23/evolution-moteur-vers-blocs-sans-arbres-cames (Publié le 23/11/2016)

GDB, TAS 5 MINUTES : LHISTOIRE DE KOENIGSEGG [en ligne] https://wwwyoutube.com/
watch?v=utbxPvhQKJs&ab_channel=GDB (Publi¢ le 5/11/2021)

GLOSSAIRE

Distribution (moteur) [en ligne] https./frwikipedia.org/wiki/Distrioution_(moteur) (consulté le 23/12/2021)

Parc automobile frangais [en ligne] https./frwikipedia.org/wiki/Parc_automobile_fran%C3%ATais

Emergie grise [en ligne] https./frwikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_grise

Brooks Stevens [en ligne] https./frwikipedia.org/wiki/Brooks_Stevens

ROBERT PUYAL, Alfred Sloan (1875-1966), General Motors : sous son regne, GM domine lindustrie
automobile et devient le premier groupe mondial [en ligne] https.//www.capitalfr/economie-politique/
alfred-sloan-1875-1966-general-motors-sous-son-regne-gm-domine-l-industrie-automobile-et-devient-
le-premier-groupe-mondial-516545 (Publié le 19/07/2010 a 19h59 & mis a jour le 23/12/2016 a 13h56)

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE, Essor des ventes de voitures neuves 8 motorisations
alternatives en 2020 [en ligne] https./wwwistatistiques developpement-durable gouvfr/essor-des-ventes-
de-voitures-neuves-motorisations-alternatives-en-2020 (Publié le 20/01/2027)

THOMAS BAIETTO, Automobile : WWF France dénonce limpact «écrasant» des SUV sur le climat
et le budget des ménages [en ligne] https//www francetvinfo fr/meteo/climat/automobile-wwi-france-
denonce-lHimpact-ecrasant-des-suv-sur-le-climat-et-le-budget-des-menages_41222563 htmimeffet ( Publie
le 06/10/2020)

AGENCE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE, Economie circulaire [en ligne] https:/Awww.ademefr/
expertises/economie-circulaire (consulte le 23/12/2021)

La vidange cest quoi ? [en ligne] https//wwwidgarages.com/fr-fr/prestations/vidange/la-vidange-
c-est-quoi ( consulte le 23/12/2021)

Les particules fines [en ligne] https.//wwwaairparifassofr/les-particules-fines ( consulte le 23/12/2021)

Marcheé de l'automobile [en ligne] https://frwikipedia.org/wiki/March%C3%A9_
de_%27automobile# Tableau_du_march%C3%A9_europ%C3%A9en (consulte le 23/12/2021)

" L'Usager Conscient " N° 12 35

36




;gk‘““MSE DES EXPERTS Ew s

4’.5-6:?#4,

G

GLOSSAIRE

1 Transition écologique - p 2

« La transition ecologique est une evolution vers un nouveau modele economique et social qui
apporte une solution globale et perenne aux grands enjeux environnementaux de notre siecle et aux
menaces qui pesent sur notre planete. Opérant a tous les niveaux, la transition ecologique vise a mettre
en place un modele de developpement resilient et durable qui repense nos facons de consommer,
de produire, de travailler et de vivre ensemble. La transition ecologique recouvre plusieurs secteurs »
Oxfam France

2 Emissions de polluant lors de l'utilisation de la voiture - p 3

A Iutilisation, une voiture & moteur & combustion émet différents polluants dus aux réactions
chimiques qui cree lenergie necessaire a son deplacement. Les emissions de gaz CO2 sont les plus
connues en raison des differentes communications qui sont faites sur ce gaz a effet de serre. Les
vehicules thermiques emettent pourtant une variete de polluants, aux consequences larges et variees
sur lenvironnement et la sante des étres vivants.

Oxydes d'azote

NOx. Les Oxydes d'azotes sont des composees chimiques regroupant plusieurs molecules
hautement reactifs. La production de ces gaz seffectue lors de la combustion dans le moteur lors de
la reaction chimique qui est a lorigine de lenergie qui est aussi a l'origine de modifications des elements
en presences. Les NOx sont sources de lacidification de lenvironnement.

Monoxyde de carbone

Nommeé scientifiguement CO c'est une molécule carbonee emise par les voitures de méme que le
CO? Moin connu, il a cependant plus dimpacts sur la sante humaine. En bloguant l'action des globules
rouges du sang, il provogue des intoxications pouvant entrainer la mort.

Hydrocarbures

Les pollutions aux hydrocarbures sont inevitables pour les moteurs a combustion. Ces moteurs
fonctionnent par la combustion dun melange airhydrocarbures. Siaujourdhui les technologies permettent
dadapter les proportions du melange et ainsi dobtenir une combustion la plus optimale, elles restent
imparfaites. On retrouve alors des hydrocarbures non briles dans les gaz dechappements.

Particules fines

Le fonctionnement des moteurs a combustion et particulierement des moteurs diesel produisent
differentes particules fines, sources de pollution de plus en plus mises en avant. Appelees PM25, ce sont
des particules dont le diamétre est de 2.5 micron (Um). Comme toutes particules, elles sont constituees
d'un melange de differents composes chimigues. En fonction des concentrations dans l'air respire, les
effets sur la sante peuvent étre importants. On note principalement des maladies cardiovasculaires et
respiratoires, ainsi que des cancers pulmonaires. Des problemes neurologique peuvent egalement survenir

Pour reduire les emissions de polluant du au usages des transport, de nouvelles technologie sont
mises en place sur les vehicules. On trouve par exemple differents filtres tout le long de lechappement.
En premier le pot catalytique, qui compose de mineraux capte une partie des emissions de gaz. On
trouve aussi des FAP, Filtres A Particules et maintenant un adjuvant purifiant type ADBlue qui permet
de transformer les NOx en molecules «inoffensives». En parallele du traitement des gaz dechappement,
la gestion des cycles moteur permet de grands progres sur la proprete des vehicules.

3 L'énergie grise - p 3

L'énergie grise, ou energie intrinseque, est la quantite dénergie consommee lors du cycle de vie
d'un materiau ou d'un produit : la production, l'extraction, la transformation, la fabrication, le transport, la
mise en ceuvre, l'entretien et enfin le recyclage, a l'exception notable de ['utilisation.

4 Types de carrosserie - p 3

Le types de carrosserie dune voiture correspond a sa categorie. |l existe les citadines, les compactes,
les berlines, les coupe, les SUV. Ces categorie on des caracteristiue daerodynamisme et de masse
qui influence grandement ces performances energetiques.

5 Parc automobile - p 3

Le parc automobile francais est constitué de lensemble des véhicules immatricules en France.

I se compose des automobiles particulieres et des véhicules utilitaires (camionnettes, camions,
bus, etc. ).Au 1 janvier 2018, le parc automobile en circulation en France est estime par le Comité des
constructeurs frangais dautomobiles (CCFA) a 39 502 000 vehicules. Il se divise en

32,70 millions de vehicules particuliers, soit 82,8 % du parc automobile ;
6,17 milions de vehicules utilitaires légers (inférieurs a cing tonnes) ;
0631 milion d'autocars, autobus et véhicules industriels (supérieurs a cing tonnes)

6 La distribution - p /

En mécanique, la distribution regroupe les mecanismes qui assurent ladmission et lechappement
des gaz dans les cylindres d'un moteur a explosion. Larbre a cames, les soupapes ou encore la courroie
de distribution sont une liste non exhaustive des elements composant la distribution.

7 Brooks Stevens - p 8

Clifford Brooks Stevens, ne en 1911 a Milwaukee est un designer
industriel américain. En 1944, il cofonde, avec Raymond Loewy et huit
autres partenaires, Ilndustrial Designers Society of America. A sa mort
en 1995, le New York Times designe Stevens comme un« pilier du
design industriel » Il est egalement reconnu pour sont travail en faveur
de lobsolescence programmee.

8 Marché automobile - p 8

Le marche de lautomobile fait réference a loffre et a la demande
d'automobiles dans le monde. Par limportance de ces chiffes (5,/% du
PIB de la planéte et 8% des échanges de marchandises) le marché
automobile a un grand pouvoir dans les pays occidentaux. En effet il fait vivre de nombreuses societes
liees a la productions des voitures mais egalement a leurs ventes, leurs entretiens, leurs fonctionnements
et leur recyclage. Il est donc difficile a aborder puisquil touche aussi bien des questions economiques,
sociales, environnementales et donc politiques.

Brooks Stevens devant
une de ces creation
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9 Succes fracassant de Ford avec son modele Ford T-p 8

Laford T de Ford, sortie en 1908 est consideree comme la voiture
la plus influente du XX siecle. En effet, la mise en place d'une production
ala chaine a permis a Ford de fortement diminuer le colt de sa voiture
et ainsi de populariser lautomobile pour la classe moyenne US Il s'est
vendu 16 482 040 dexemplaires de la Ford T, ce gui en fait lune des
voitures les plus vendues au monde. Au plus fort de la production, |l
sortait des chaines d'assemblage une voiture toutes les 24 secondes.

10 Alfred P. Sloan - p 9

Alfred Pritchard Sloan, Jr. nee en 1875 fut un homme
d'affaires americain, president de General Motors
pendant pres de 30 ans de 1923 a 1956. Theoricien du
management, il est alorigine du «sloanisme» une politique
commerciale qui n'est plus fondee sur le besoin essentiel
de l'acheteur mais sur la persuasion. En 1927 il recrute
Harley Earl a la direction d'un nouveau departement,
Art & Colors. Le tout premier bureau de style.. Fils d'un
carrossier qui fournissait en voitures sur mesure le tout-
Hollywood des annees 1920, Earl va inventer le breviaire
de la seduction automobile. Sous sa houlette, le style des
modeles de GM change chaque annee. Pour mettre en
ceuvre cette strategie, baptisee [«obsolescence planifiee»,
Earl congoit les voitures en integrant au depart la possibilite -
d'enmodifier laspect sans changer les pieces colteuses  Alfred PRITCHARD SLOAN devant des modeles
(coque centrale, vitres..). Il peut ainsi opérer a un rythme GM
annuel le Iifting qui, de nos jours, Nintervient plus qu'une
ou deux fois dans la vie dun modele.

MTGM-p9

General Motors est un constructeur automobile americain base a Detroit dans le Michigan. Fondee
en 1908 par Wiliam Crapo, elle devient le premier constructeur automobile mondial sous la direction de
Alfred P Sloan, qui en a fait le plus grand fabricant automobile au monde a partir de 1931 et ce jusqu
en 2006, Lentreprise, forte de plus de 156 marques a son apogee, a su imposer lautomobile comme
moyen de transport universel dans son pays dorigine et ainsi dans le monde entier.

12 Obsolescence - p 9

L'obsolescence est un terme applique au domaine des objets pour designer le fait quil perde de sa
valeur ou de sa fonctionnalite. Silobsolescence d'un produit est inévitable en raison des progres et de
lusure de celui-ci, la programmation de sa dure de vie est aujourdhui commun. Cela peut seffectuer
de plusieurs manieres technigques. On parle neanmaoins assez peut de [obsolescence stylistique qui,
combinee aux effets de mode permet aux margues dinciter au renouvellement dun produit.

13 IHM Interface Homme Machine - p ©

I Sagit de lensemble des commandes qu'une machine possedent pour étre controlees. Dans
l'automobile, elles sont basiquements constituées du volant, du levier de vitesse et des pédales. A ces
organes de contréle purement mecaniques, les evolutions techniques ont vu apparaitre des commandes
electrigues, puis electroniques et aujourd'hui informatisees. Limplantation de commandes numerigues
souleve des questions de fiabilite et de securite car elles peuvent étre plus facilement mises hors service

accidentellement ou volontairement.

14 Device - p 10
Le terme Device est un anglicisme designant les apparells. | est employe pour definir specialement
les outils numeriques de petites tailles tels les ordinateurs, tablettes, écouteurs et smartphones.

15 Greenwashing - p 10

Le greenwashing est une methode de marketing consistant a communiquer aupres du public en
utilisant l'argument ecologique de maniere trompeuse pour ameliorer sonimage. Lindustrie automaobile est
particulierement touchee par cette methode en raison des nombreuses contraintes et polemigues que
le secteur a subit ces dernieres annees. Elle se pratique a travers les publicités, les annonces politiques
des marques et plus insidieusement dans le choix de certaines technologies.

16 Compensation carbone et de neutralité - p 10

Le terme de compensation carbone va de pair avec le principe de neutralite carbone. Il sagit de
compenser les emission de CO?d'une activite par differentes methodes. linvestissement dans les énergies
«vertes» fait partie des plus plebiscites en raison des interéts commerciaux. On peut egalement citer les
plantations darbres, les recherches «ecologiques».

17 Les SUV - p 10

Cet acronyme de Sport Uity Vehicule designe un type de carrosserie hybride entre les franchisseurs
et des carrosseries plus traditionnelles comme des citadines, des berlines, des coupes. Ce style de
voitures se caracterise par une garde au sol et des dimensions superieures aux modeles traditionnels.
Tres plebiscites par les acheteurs, Il sagit pour les constructeur dune mode incontournable. En France
la part de marche des SUV éetait de 42% en 2020 contre 39% lannee precedente. Il est important de
noter quen raison de leurs caractéristigues et de leur attractivite, les SUV sont des vehicules a limpact
environnemental particulierement eleve. WWHF France en a dallleurs denonce les mefaits a travers deux
rapports.

18 L'économie circulaire - p 12

Selon TADEME, I'economie circulaire peut se definir comme un systeme economique dechange et
de production qui, a tous les stades du cycle de vie des produits (biens et services), vise a augmenter
[efficacité de I'utilisation des ressources et a diminuer limpact sur lenvironnement tout en developpant
le bien étre des individus.

Dans le secteur de l'automobile, leconomie circulaire est encore peu présente mais tend a se
developper a travers differentes initiatives publiques et privees. Les initiatives de Renault avec la Re-
Factory en sont un balbutiement qui evoque un debut de changement d'approche chez les grands
constructeurs.

19 Lavidange - p 16

Vidanger une voiture consiste a se debarrasser de Ihuile moteur usagee presente dans son reservoir
et la remplacer par une huile neuve; Il faut egalement changer le filtre a huile ou des pieces telles que le
joint du bouchon de vidange.

20 Trianglerie - p 1/

constituent la liaison des pieces suspendues et des pieces non-suspendues, cest-a-dire les parties
en contact de la route qui ne sont pas amorties. La trianglerie est constituee de bras de levier et de
cylindres blocs, un ensemble de pieces dusure qui permettent de contréler la voiture avec précision
tout en apportant une liaison au sol optimale et un confort souhaitable.
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GLOSSAIRE

Culasse

21 arbre a cames, vilbrequin,
soupapes, pistons, cilyndre, culasse
-p18

Ces terme designent des pieces
constitutives d'un moteur a combustion
interne moderne. Il s'agit d'éléements
mobiles qui doivent étre synchronises
ensemble par la distribution afin de cree
les cycles complet d'un moteur

Arbre a cames

I sagit dune piece en mouvement
rotatif dans la partie haute du moteur,
la culasse. Composee d'un axe et de
cames, il permet d'actionner louverture
du cylindre par le biais des soupapes quil
actionne. Un moteur peut étre compose
d'un arbre a cames qui actionne en

Ensembles des elements interne méme temps les soupapes d'admission

aun moteur et les soupapes déchappement. Il existe

egalement des moteurs a double arbre a cames en téte, Cest a dire deux arbre a cames, un pour ladmission
et un pour l'echappement.

Arbre a came
Soupapes

Piston
Cylindre

Vilebrequin

Distribution .,

Vilebrequin

Cette piece ce situe dans le bas moteur. Compose de differents paliers cest elle qui transforme le
mouvement lineaire des pistons en mouvement circulaire necessaire a la propulsion de la voiture

Soupapes

Les Soupapes sont de petites pieces qui sont actionnees par larbre a cames. Il existe des soupapes
d'admission et des soupapes déechappement. Leur mouvement linéaire permet douvrir le cylindre. Les
soupapes dadmission permettent de faire passer l'air (ou le mélange airfessence quand cest le cas) au
moment nécessaire a la combustion. Une fois le cycle de effectue les soupes dechappement souvrent
pour laisser sechapper les gaz. Le cycle moteur reprend alors a ce moment.

Piston

Clest la piece qui permet de comprimer le melange air essence et cest egalement elle qui translate
lors de la combustion. C'est donc le piston a l'origine du mouvement lineaire d'un moteur. On trouve le
piston dans la partie inférieure du cylindre.

Cylindre

I sagit de la piece fixe dans laguelle le pistons travaille. De forme cylindrique, elle constitue la majorite
de la chambre a combustion et permet de canaliser la force de la combustion vers le piston pour que
toute I'energie soit utilisee dans le méme sens

Culasse

La culasse est une piece fixe et superieure du moteur, elle permet de former la chambre de combustion
en fermant le cylindre dans sa partie superieure. Elle est compose de deux réseaux de «tuyaux» qui
permettent ladmission et léchappement. C'est dans ces réseaux gue les soupapes translatent pour souvrr.
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22 Systéme de suspension hydraulique - p 18

Il existe plusieurs systemes de suspension reposant sur des principes physiques varies. Ressort a
lames, ressort helicoidaux, suspension hydrauligue. Cette derniere est la plus complexe mais permet d'offrir
un niveau de confort et de securite optimal. En effet la hauteur de la voiture peut étre reglee et la rigidite
adaptee selon l'utilisation du vehicule.

23 SLS et assiette - p 18
Le SLS est le systeme de correction automatique d'assiette
proprietaire de Mercedes-Benz. Present depuis la deuxieme moitie
des annees 1980 sur les modeles superieurs, elle permet que lassiette
e : - de la voriture soit toujours optimale, et ce malgre differents degres de
5 chargement de la voiture

Schéma d'une assiette positive et 24 Embrayage - p 18 R ,
dune assiette neutre Lembrayage est I'ensemble des pieces qui permettent de

transmettre le mouvement de rotation a la boite de vitesse. Linterét
d'un embrayage est détre une piece mobile qui permet de de-accoupler le mouvement du moteur et celu
de la boite de vitesse. On peut alors adapter le niveaux daccouplage de ces deux elements pour controler
de maniere automne le fonctionnement de ces deux elements.

25 Piqué de surface - p 25

Une carrosserie piquee ou rouillée en surface necessite un travail de restauration pour eviter que cet
etat ne saggrave. Ce n'est cependant pas un grand probleme pour la securite du vehicule et ne demande
pas de grand travaux de metallurgie.

26 Rouille traversante - P 25

En opposition a la rouille de surface, la rouille traversante pause de gros problemes et necessitera de
gros moyens de restauration. En effet les pieces rouillees a cette ampleur ne sont plus structurelement
viables et doivent donc étre remplacees pour retrouver leur fonction dorigine.

27 Styles de restauration Coccinelle - p 26

La Coccinelle de Volkswagen est une voiture de collection tres appreciee par son cote populaire.
Ce qui en fait une parfaite base de restauration et de customisation. Il existe donc une multitude de styles
de restauration et de preparation qui sadaptent au differentes coccinelles. Dans la majorite des cas, les
performances prennent une place importante.

German Look, French Look, Old School, Old Speed, Rat's Look, Nostalgia, Vintage, Resto Cal, Cal Look,

28 Thierry, auteur du blog De I'essence dans mes veines - D 26

Thierry est le passionne automobile a lorigine du media internet De Lessence Dans Mes Veines.
Soutenu par une chaine Youtube l'objectif de ce media est de partager la passion de lautomobile a travers
des rencontres de passionnes et des articles instructifs

29 Swap - p 26

Le Swap est une pratigue automobile qui consiste a remplacer un moteur par un autre modele.
Principalement pratigue pour augmenter les performances en optant pour un modele plus puissant. il peut
étre realise dans loptique de moderniser son vehicule ou méme de reduire la puissance, la consommation
ou les emissions polluantes. Le Swap est une pratique interdite pour les vehicules roulant sur la route
car il affecte directement les specification d'origine du vehicule et donc son homologation. Il serait donc
necessaire deffectuer une nouvelle homologation ou de reserver son vehicule a un usage sur pistes privees.
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GARANTIE A VIE

La Garantie FACOM fait partie integrante des
engagements de la margue vis-a-vis de ses
clients. Cest lassurance dune satisfaction
totale vis-a-vis des produits FACOM. Pour
garantir la qualite de ses produits, FACOM a mis
en place depuis plus de 60 ans une garantie
dechange ou de reparation gratuite de ses
produits sans limitation dans le temps*

*(hors produits techniques, dynamomeétrie,
servantes et mobilier),
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